Nol

£ sieo (\(.?\ EnPED 016

'j SIMPOSI0 INTERNAGIONAL DE EDUGAGAQ A DISTANCIA ENCONTRO DE PESQUISADORES EM EDUCAGAO A DISTANCIA 8327

dl
T

de setembro

LEVANTAMENTO DA POSSIBILIDADE DE UM CURSO EM UM AVA
APLICADO A PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

POSSIBILITY OF LIFTING A COURSE IN A AVA APPLIED TO PERSONS WITH VISUAL IMPAIRMENT

Luis Gabriel Valdivieso Gelves (Universidade Federal do Rio de Janeiro, CCS/LASSBio —
luisga011@hotmail.com)
Marcos Pereira da Silva (Universidade Federal Fluminense, PIGEAD/LANTE/UFF —
marcosps36@oi.com.br)
Paula Faragé Vieira Barbosa (Universidade Federal Fluminense, PIGEAD/LANTE/UFF —
farago.paula@gmail.com)

Resumo:

No presente trabalho objetiva levantar a possibilidade de interacdo de pessoas com
deficiéncia visual, em um curso de quimica no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
Moodle. O trabalho procura salientar alguns desafios, encontrados por estas pessoas em
relagdo @ interacdo com o curso EAD. E necessdria a inclusdo educacional com
qualidade, levando o individuo a ser capaz de interagir com todos e agregar
conhecimentos, ndo apenas o incluindo numericamente, mas mantendo-o no processo
de ensino-aprendizagem e, concomitante a isto, na sociedade. Foi realizada uma revisdo
bibliogrdfica para identificar o que a literatura atual apresenta a respeito dos elementos
essenciais, para pessoas com deficiéncia visual, obter o aprendizado e constru¢éo do
conhecimento interagindo em um AVA. Foram sugeridos alguns cursos de Quimica, a fim
de levantar a possibilidade de utilizar a EaD como metodologia possivel de ensino-
aprendizagem inclusivo a todos, sobretudo para pessoas com deficiéncia visual.
Palavras-chave: Pessoa com deficiéncia visual. Tecnologia assistiva. EaD. Método
cientifico.

Abstract:

In the present work aims to raise the possibility of interaction of people with visual
impairment in a chemistry course in the Virtual Learning Environment (VLE) Moodle. The
work seeks to highlight some challenges encountered by these people in relation to the
interaction with the ODL course. educational inclusion with quality, leading the individual
to be able to interact with everyone and aggregate knowledge is needed, including not
only numerically, but keeping it in the teaching-learning process and, concurrent with
this, in society. The literature review was conducted to identify what the literature shows
about the essential elements for the visually impaired, get learning and knowledge
building interacting in a VLE. Some chemistry courses were suggested in order to raise
the possibility of using distance education as possible methodology of inclusive teaching
and learning for all, especially for people with visual impairment

Keywords: Visually impaired person. Assistive Technology. EAD. scientific method.
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1. Introdugao
1.1 Pessoa com deficiéncia visual

O presente trabalho se desenvolveu dentro de procedimentos tedricos, ou seja, por
meio de uma pesquisa sistematica da bibliografia selecionada sobre o tema de referéncia:
Importancia das midias de comunica¢gdo em Ensino a Distancia (EaD) na inclusdo da pessoa
com deficiéncia Visual.

O objetivo é levantar a possibilidade de interagdao dessas pessoas com deficiéncia
visual em um curso de quimica, em um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). O trabalho
procura salientar alguns desafios, encontrados por estas pessoas em rela¢do a interacdo com
o curso EAD e sugerir cursos relacionados a esta matéria. Neste contexto, Azevedo (2013, p.
2019) cita a existéncia de incontdveis obstaculos que impedem a inclusdo dessas pessoas
com deficiéncia, portanto, precisa-se investir em tecnologia, materiais didatico-pedagdgicos
plausiveis, além de um processo educacional mais democratico, a fim da integracdo dessas
pessoas.

Para garantir a qualidade de ensino segundo o sistema educacional em vigéncia, um
dos mecanismos mais eficazes é, segundo Peron (2009), o leitor de tela agrupando o
sintetizador de voz com a impressdao em Braile. Carvalho (2001) aponta algumas barreiras,
gue precisam ser superadas, a fim de que a pessoa portadora de deficiéncia possa ser
inserida de forma qualitativa nas instituicbes de ensino, incluindo-a definitivamente no
processo de ensino-aprendizagem na modalidade EaD.

De uma maneira mais ampla quanto a importancia das midias de comunicacdo na
EaD, o presente trabalho aborda o ferramental sincrénico e assincrono. Dentre as
ferramentas assincronas, as quais sdo atividades que obrigatoriamente nao estdo limitadas a
datas e horarios determinados em tempo real quanto a participa¢dao dos educandos, nesse
caso, o educando, pondera melhor sua participacdo em discussdes, evitando respostas
precipitadas e sem o aprimoramento da reflexdao. Estda em importancia o férum através de
suas possibilidades de discussdes entre educadores e educandos, limitando-se os entraves
geograficos e temporais.

Neste contexto, busca-se:

I. A sistematizacdo do saber previamente elaborado ao educando;

Il. A otimiza¢dao da autonomia do aluno, principalmente, a busca de novos horizontes
durante o processo de ensino-aprendizagem, além da interacdao de todos os envolvidos no
processo de referéncia;

lll. A unidade dos envolvidos, por meio da interacao virtual, em uma perspectiva
multi e interdisciplinar;

IV. E por fim, antes, durante e depois, possibilitar avaliacbes a fim de alcancar o
objetivo proposto.

1.2 Tecnologia, educagdo e o desenvolvimento social
A internet possibilita o acesso amplo em nivel de localizagdo, em quantidade e

qgualidade de informagcGes. O ciberespaco, em que estamos incluidos na
atualidade, permite a construcdo de uma sociedade mais ativa e informatizada, uma
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sociedade com possibilidade de apreender e ensinar a partir dos mais diversos locais onde o
usudrio possa encontrar-se. Por este motivo, a andlise e estudo da eficiéncia destas novas
tecnologias e seus efeitos na sociedade sao muito importantes para redirecionar a midia
para a construcao de um entorno melhor, voltado ao enriquecimento cultural e construgao e
desenvolvimento de uma sociedade pensante e inovadora. Neste sentido, no campo das
ciéncias exatas com método tradicional, o desenvolvimento do aluno é limitado até onde o
professor desenvolve o seu conteldo tedrico, este ultimo comprovado, quando possivel, na
maior parte das vezes pelas atividades praticas correlatas, podendo os alunos ultrapassar o
que lhe é exposto em sala de aula, com o uso das informagdes periféricas da internet,
levando-o a multiplicidade de conexdes, dando acesso aos avangos tecnoldgicos e
descobrimentos em tempo real, sempre ancorado na sdélida formacgao tedrica e pratica, o
que é fundamental para o desenvolvimento das ciéncias. Jd no caso da EaD o aluno é
incentivado a construir seu préprio conhecimento, tendo como base os textos e materiais
didaticos preparados para tal fim e com wuso essencialmente de programas
educacionais informatizados ou simuladores de experimentos e aulas (PHET; INPS;
PEARSON; PROEN; VLabQ).

1.3 Tecnologia assistiva

Conhece-se como tecnologia assistiva, a utilizada para nomear os recursos e servicos
qgue visam melhorar, ampliar, e até mesmo proporcionar habilidades funcionais para pessoas
com necessidades especiais, para que possam ter mais liberdade e autonomia (PINO e
RODRIGUES, 2014, p. 7). Segundo Santarosa, as tecnologias assistivas sao uma possibilidade
de integracdo social, que permitird as pessoas portadoras a de algum tipo de deficiéncia,
manusear computadores. (SANTAROSA 2002, p.65). Neste sentido, pode-se entender, por
meio destas concepg¢des, que tecnologias assistivas designam um conjunto de artefatos que
podem propiciar autonomia a pessoa com deficiéncia e, conseguintemente, permitird que
esta seja incluida socialmente (PINO e RODRIGUES, 2014, p. 7).

E neste sentido que uma reconfiguracdo dos programas indicados a continuac3o na
area de EAD e quimica podem permitir em combina¢do através dos softwares livres um
aprendizado em quimica interativo e reflexivo que vise auxiliar a construcao do
conhecimento e o espirito critico cientifico no aluno, pois ele podera interagir e refletir o que
foi construido na etapa presencial do curso com o auxilio do seu professor ou tutor online. a)
Sistemas operacionais EAD: o DOSVOX, o Virtual Vision, o Jaws e o NVDA (PUC, 2011), assim
como o sensor Xbox Kinet da Microsoft que permite descrever imagens 3D por um
computador; b) Sistemas operacionais para quimica: o Chemtool (Desenho de estruturas
Quimicas), o Eqchem (Balanceamento de férmulas quimicas), o Gdis (Para exibicdo e
manipulacdo de moléculas isoladas e sistemas periddicos), o Ghemical (Moléculas em 3d), o
Kalzium (Para exibir a tabela periddica dos elementos quimicos com informacdes e em
diferentes classificacdes), o Katomix (Jogo para construir moléculas a partir de dtomos) e o
KmolCalc (Para cdlculo de quantidade de particulas (Mol) em uma quantidade de matéria)
(Duarte, 2009). Consideramos que o conjunto destes programas podem permitir a criacdo de
Nnovos cursos mais interativos e construtivos em EaD para inclusdo da pessoa com deficiéncia
visual como buscado futuramente no presente trabalho de pesquisa.
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2. Procedimentos Metodoldgicos
2.1 Pessoas com deficiéncia visual

Foi realizada uma revisdo bibliografica para identificar o que a literatura atual
apresenta a respeito dos elementos essenciais, para pessoas com deficiéncia visual, obter o
aprendizado e construcdo do conhecimento interagindo em um AVA. A partir dos
pressupostos tedricos e elementos encontrados, foi possivel classificar a bibliografia utilizada
guanto aos seus temas mais importantes para esta pesquisa. Em seguida, foram sugeridos
alguns cursos de Quimica, a fim de levantar a possibilidade de utilizar a EaD como
metodologia possivel de ensino-aprendizagem inclusivo a todos, sobretudo para pessoas
com deficiéncia visual.

2.2 A interagdo dos conhecimentos cientificos: a quimica e sociedade

Foi realizada uma revisdo bibliografica para identificar o que a literatura atual
apresenta a respeito dos elementos essenciais para o aprendizado e construcdo do
conhecimento em ciéncias exatas, especialmente em quimica. Para serem identificados
posteriormente os fatores que influenciam na constru¢do do conhecimento. Foi aplicado um
questionario, com uso dos modelos disponibilizados no Google Docs, para verificar a opinido
dos professores de quimica em relagdo aos cursos de EaD da mesma area. O questionario
procurou responder os seguintes tdpicos: a utilidade destes cursos, a aceitacao e os efeitos
que estes cursos a distancia, em ciéncias, tém na melhoria da compreensao dos fenébmenos
quimicos presentes na vida cotidiana. A planilha de aplicagdo do estudo foi divulgada dentre
os cursistas e professores de quimica, matematicas e fisica e ficou disponivel on-line. Foram
organizadas as informacgdes coletadas através da pesquisa bibliografica e do questionario
aplicado on-line. Os elementos basicos necessarios para permitir um processo de ensino-
aprendizagem efetivo em um curso de EaD de quimica, foram identificados mediante a
revisao de literatura. Finalmente foram elaboradas as conclusdes e perspectivas dos estudos
futuros.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Ainclusdo da pessoa com deficiéncia visual

A questdo da inclusdo das pessoas com deficiéncia fisica e comprometimento
cognitivo, tem a ganhado mais importancia, e concomitante a isso, mais atencdo do Governo
Brasileiro. Neste contexto, surgem politicas voltadas as inclusées de referéncia, o que passa
a exteriorizar-se, principalmente, pelas agéncias midiaticas, além de diversas pesquisas,
tanto publicas como privada. Perdn (2009) afirmou, que "de acordo com dados do Ministério
da Saude, 25 milhdes de brasileiros possuem algum tipo de deficiéncia, ou seja, o nimero
corresponde a 14% da populacdo do pais, sendo que 40% representam o grupo de pessoas
com deficiéncia". Para reforcarmos ainda mais a questdo governamental e, portanto,
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politica. Azevedo (2013) salienta que “o inciso Ill do Art. 208 da Constituicdo Brasileira cita o
atendimento educacional especializado as pessoas com deficiéncia, preferencialmente na
rede regular de ensino”. O MEC, por exemplo, em sua Politica Nacional de Educagdo Especial
(MEC/SEEP, 1994), estabelece como diretrizes da Educagdo Especial dar suporte ao sistema
regular de ensino na inser¢ao dos alunos com deficiéncias. Esta defini¢ao foi reforcada na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n29.394/96), como também nas Diretrizes
Nacionais para a Educacdo Especial na Educa¢do Bdsica. Portanto, ndao sé na modulagdo
basica da Educagdo, mas a inclusdo do deficiente é uma realidade em nossa
contemporaneidade quanto ao ensino universitario no Brasil, como também, além dessa
adaptacgdo, o acesso e permanéncia do individuo deficiente nas agéncias educacionais. Como
ja citado, o escopo neste contexto, é sobre a inclusdo do deficiente com falta de acuidade
visual, ou seja, sem percep¢do visual alguma, levando-se em consideragao ndao somente a
adaptacdo e acesso, mas a permanéncia deste individuo no processo ensino aprendizagem.
Neste contexto, importa-se salientar, que ha dois grupos denominados por pessoas com
deficiéncia: aqueles individuos que ndo possuem nenhuma acuidade visual e os que
possuem acuidade visual baixa. A seguir serdo descritas acées governamentais voltadas as
pessoas com deficiéncia.

3.1.1 Pessoas com deficiéncia

Cegueira é identificada quando a acuidade visual é igual ou menor que 0,05 no
melhor olho, com a melhor correcdo dptica; a baixa visao, que significa acuidade visual entre
0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor corre¢do dptica; os casos nos quais a somatoria da
medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60° ou a ocorréncia
simultanea de quaisquer das condi¢cdes anteriores (BRASIL, 2004, Decreto 5.296/04).

A partir do momento em que se é diagnosticado o nivel de cegueira do individuo, se
adotara, por exemplo, os recursos e metodologias a serem aplicados no processo de ensino-
aprendizagem em questdao. Neste contexto, pode-se afirmar que: A visdo subnormal pode
ser definida como capacidade de visdo que uma pessoa possui situada entre 20/40 e 20/200,
apos corregdo. Alguém com visdo de 20/200 consegue enxergar algo a 6 metros de distancia
na propor¢ao em que alguém que nao possua esta deficiéncia, com a capacidade de visao
considerada normal que é de 20/20, conseguiria enxergar a 60 metros (AZEVEDO, 2013). A
presente pesquisa enfatiza a inclusdo das pessoas com deficiéncia total, que, portanto,
nasceram ou que durante a vida perderam totalmente a acuidade visual. Quanto a esse
grupo de referéncia pode-se dizer, pelo menos, no que se trata no aspecto do senso comum;
que é bem complexa a sua inclusdao, pois, pressupde-se que a visdo seja o meio principal
juntamente com a audi¢do, para que qualquer individuo possa compreender e, portanto
apreender algo, por minimo que seja.

Pode-se deduzir deste trabalho que a EaD através de suas tecnologias torna-se capaz
e perspicaz, quanto a inclusdo da pessoa com deficiéncia. Neste contexto, fica a pergunta
feita por Carvalho (2001): "a Educacdo a Distancia no Ensino Superior é adequada como uma
forma de acesso para a pessoa com deficiéncia? "O autor referenciado utiliza o pressuposto
de que haja as seguintes barreiras para a pessoa com deficiéncia quanto a alcancar o
aprendizado: aceitacdo, comunicacao, espaco e aprendizagem, que estdo inseridos em dois
subsistemas: o da pessoa com deficiéncia e o do Ensino Superior, que estdo inseridos no
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sistema de inclusdao do deficiente em questdo.Sendo assim, a EaD deve ter, e desenvolver
uma politica educacional que ultrapasse essas barreiras, a fim do sucesso no que se propde.
Diante dessas problematicas exteriorizadas, a presente pesquisa propos-se a responder tais
inquietag0es.

Quanto a aceitacdo da pessoa com deficiéncia visual (devidos suas dificuldades) no
universo universitario, mas especificamente no modelo a distancia, a presente pesquisa
pressupde que exista uma polaridade interessante; no modelo presencial, evita-se questdes
de deslocamento fisico, uma amplitude maior de locomogao devido a realidade educacional
brasileira quanto o acesso nao sé externo para a pessoa com deficiéncia, mas interno (patio,
corredores, biblioteca, elevadores, rampas, etc.), e questdes de preconceitos e dificuldades
de relacionamentos interpessoais. Em contrapartida, busca-se neste trabalho também
pressupor que a EaD ndo pode ser uma vdlvula de escape da pessoa com deficiéncia diante
de tais dificuldades enfatizadas; criando uma espécie de gueto virtual, além de lhes tolher o
acesso a interpessoalidade por direito como individuo. Sendo assim, a EaD ndo deve ser
pretendida como um escape, mas uma alternativa comum a todos, inclusive a pessoa com
deficiéncia, fato compreensivo buscado neste trabalho. Neste contexto, busca-se a aceitacao
do outrem, que deverd estar bem esclarecido no processo aprendizado EaD, ou seja, a
pesquisa busca mostrar que a pessoa com deficiéncia deve ser aceito como um cidadao, por
exemplo; que por questdao de gestdo de tempo, custo financeiro adequado a sua renda,
deslocamento e etc., optou por estudar a distancia. Chega-se a compreensdo que a
comunicacdao em EaD depende dos AVAs, que precisam estar agregadas a um sistema de
plataforma que possibilite de forma qualitativa e organizada o processo ensino
aprendizagem por meio da internet, o que é o caso do sistema Moodle:

3.1.2 Moodle

O Modular Object-Oriented Dynamic Learning (Moodle) é um ambiente virtual de
gestdo de cursos a distancia, projetado para ajudar educadores a criar, com facilidade,
cursos on-line de qualidade. Ambientes virtuais como o Moodle também podem ser
denominadas de Learning Management Systems (LMS), que significa sistemas de
gerenciamento de aprendizagem ou ambientes virtuais de aprendizagem. As principais
ferramentas do sistema Moodle sdo: féruns, gestdo de conteldos, questionarios, chat,
pesquisa de opinido, wikis, glossarios, tarefas (PUERTA; AMARAL, 2012). Nota-se, que esses
ambientes virtuais entre outros citados acima possibilitaram também a pessoa com
deficiéncia o aprendizado em EaD. Neste contexto, ocorrerd a comunica¢do e interagao
entre a pessoa com deficiéncia, tutores e colegas que possuem ou nao visdo, ou seja, um
ambiente bem interessante e diversificado quanto a alteridade. Neste contexto, nota-se a
importancia do férum, diferente das ferramentas de comunicagao sincronas, como o chat, o
férum possibilita participacdes mais aprofundadas, pois alunos e professores podem refletir
e pesquisar sobre o tema em discussdo antes de postar as suas contribuicdes. Dessa forma,
evitam-se mensagens redundantes, apenas concordando com o que ja foi exposto pelo
grupo (DUARTE, 2010). Quanto aos mecanismos propicios a inclusdo da pessoa com
deficiéncia, nota-se que o "leitor de tela" interligado ao sistema operacional do computador
utilizado pela pessoa com deficiéncia, o possibilitara ter acesso as informac¢des do texto, que
por meio de um sintetizador de voz |he serdo possivel a compreensao.
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3.1.3 O sistema JAWS

O sistema Job Access With Speech (JAWS), que possibilita, por exemplo, a
participacdo da pessoa com deficiéncia ndo somente ao férum, mas ao Chat e outros
eventos por meio do computador ligado a internet. O sintetizador de voz possibilita a
compreensdao do texto em 10 idiomas, além das vozes masculina e feminina, adulta e
infantil.

3.1.4 O sistema DOSVOX

Outro sistema interessante é o sintetizador de voz para DOS (DOSVOX) produzido no
Brasil pelo professor Anténio Borges (BORGES, 1993) no Nucleo de Computacgdo e Eletronica
(NCE) pertencente a UFRJ/RJ. Além de sua gratuidade, este sistema permite a pessoa com
deficiéncia um ambiente virtual de significante interatividade, onde pode ouvir a sintese da
vOz em portugués.

3.1.5 O Display Braile

Ja o display Braille guando em sincronia com o leitor de tela apds a selecdo do texto,
o traduz em Braille e o exterioriza por voz mecéanica. O espaco segundo, Carvalho (2010) é
outra barreira aparentemente superada pela pessoa com deficiéncia na EaD, pois o individuo
ndo precisard constantemente ir no espaco fisico educacional. Mas em contrapartida, a
inclusdo social poderd ser limitada, neste contexto, os encontros presenciais devem ser
também otimizados via plataforma on-line, desde que a instituicdo tenha um ambiente
externo e interno para o acesso da pessoa com deficiéncia.

Com relacdo a aprendizagem, segundo Carvalho (2001, p. 20),

A Educacdo a Distancia pode contribuir, de maneira significativa, para
minimizar a barreira da aprendizagem, quando oferecida de forma
assincrona, permitindo ao Subsistema Deficiente Visual o acompanhamento
do curso no seu préprio ritmo (CARVALHO, 2001, p. 20).

Quanto a pessoa com deficiéncia, compreendemos que mesmo utilizando
equipamentos como, o leitor de tela e o sintetizador de voz precisardo de mais tempo para
sua melhor interacdo e aprendizagem. Neste contexto, por exemplo, o DOSVOX agregado
aos seus diversos programas, permite um excelente desempenho das pessoas com
deficiéncia (BORGES, 2005).

3.2 Ciéncias exatas e Sociedade
3.2.1 Desenvolvimento de cursos de ciéncias exatas em EAD:

A evolucdo constante da sociedade e o desenvolvimento tecnolégico exigem uma
rapida e robusta mudanca nas técnicas e mecanismos de estudo e na preparacao dos futuros
profissionais, em especial os elementos de base necessdrios para o desenvolvimento de
cursos de EaD na area quimica e os efeitos que estes exercem sob a interagdo,interatividade,
aceitabilidade e aprendizado. Faz-se necessario um conhecimento construido por meio da
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resolugao de problemas tedricos, mas também o dominio conceitual amplo para interpretar
os resultados obtidos e gerar solugdes aos novos questionamentos que possam surgir apos
uma avaliagdo profunda do objeto que se estuda. As inUmeras mudangas que ocorrem na
atualidade s3ao consequéncias da facilidade no acesso ao conhecimento por meio da
internet, da avaliagdo critica dos contetddos encontrados e da validagdo dos mesmos, isto se
encontra em concordancia com as exigéncias que o mundo moderno exige.

A participagdo da quimica nas mudangas do ambiente em que vivemos é evidente,
boa parte dos objetos comercializados, roupas, automodveis, produtos de limpeza,
computadores, combustiveis, medicamentos, tratamento e controle do meio ambiente e
outros que sao fonte de pesquisas na atualidade, sdao obtidos a partir de transformacgdes
vindas da quimica. Nao ha como pensar em algum processo ou material que nao tenha
alguma etapa quimica envolvida e que esteja sendo comercializado. A analise e
compreensao de qualquer organismo vivo podem ser comparadas com as etapas de uma
industria de alta complexidade quimica, e isto, tem provocado um aumento do interesse em
ciéncias bioldgicas, em especial a Biologia e Medicina. Como resultado desta
interdisciplinaridade, a bioquimica, tem trazido grandes avangos ao nosso conhecimento
sobre a natureza da vida. Porém, sé recentemente se tornaram evidentes os problemas
oriundos desse grande desenvolvimento tecnolégico, como o descarte de residuos
produzidos pelas industrias e a manutencdo de um meio ambiente adequado a vida.

E neste campo que surge a necessidade de profissionais das mais variadas areas, em
especial das ciéncias exatas, que estejam realmente capacitados e comprometidos com a
inovacdo. Os avancos em tecnologia e a procura do equilibrio ambientalmente sustentavel
provindos da mesma tecnologia em evolucdo, sé serdo possiveis por meio da formacao
integral de profissionais interessados nos processos naturais e na compreensdo pratica das
leis naturais e da composicdo das substancias que causam o efeito, assim como a relacdo
entre as propriedades e interagGes dos compostos nas variadas proporgoes, para a producao
de novos materiais.

3.2.2 Ensino de ciéncias e disciplinas

A disciplinaridade, a interdisciplinaridade ou a transdisciplinaridade, sdao conceitos
gue se encontram envolvidos no cotidiano das necessidades dos profissionais de ciéncias
exatas e que sdo desejaveis em todos os programas académicos fornecidos pelas institui¢cdes
brasileiras e no mundo como um todo, sejam estes, programas no nivel de ensino médio ou
no ensino superior. Segundo o professor Ferreira (2012) da UFF/RJ:

A interdisciplinaridade no campo das ciéncias € um conceito amplo e
complexo de construgdo do conhecimento, que deve ultrapassar a
disciplina isolada. Essa concepg¢do deve partir de um modelo de ensino que
privilegie e articule as ciéncias Matematica, Biologia, Quimica, Fisica,
Historia, etc., em um ambiente amplo em que os fenbmenos sejam
observados, analisados e entendidos como fatos conectados (FERREIRA,
2012).

As disciplinas que compdem a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, sdo consideradas meios para o desenvolvimento de competéncias como a
capacidade de expressdo pessoal, de compreensdo de fendmenos, de argumentacdo
consistente, de tomada de decisGes conscientes e refletidas (reflexivas), de problematizacao

= Realizacao
Formacao,

CU I.tU ra D]g] ta ]. N\ E;:]::;;o J‘I:cr:»b:;;s e fi};;;;qen:

- > W ~— e > o ~— B o, W

Tecnologias e @éHONZ nie SR u'.‘[_:{.y*

: §

\/’\



‘ ( SIMPOSIO INTERNACIONAL DE EDUCAGAQ A DISTANCIA
il

ENCONTRO DE PESQUISADORES EM EDUCAGAQ A DISTANCIA 8327
de setembro

£\ sieo (\(.?\ EnPED 2016

e enraizamento dos conteldos estudados em diferentes contextos e de imagina¢do de
situagdes novas (ROGADO et al., 2011).

Independente da midia utilizada para elaboragao do material didatico de EaD, todas
tém que objetivar a busca de um instrumento de aprendizagem que apresente condigdes
para uma boa interatividade, sequenciamento de ideias e conteludos, além de uma relagdo
teoria-pratica e autoavaliagao. Neste sentido o referencial orientador para os bacharelados
interdisciplinares recomendados pelo Ministério da Educagao por meio da sua Secretaria de
Educagao indica:

Ao contrdrio de outras épocas, a nova ecologia cognitiva digital é marcada
por uma capacidade sempre crescente de observacdo, processamento de
dados e conversdao do conhecimento em tecnologias capazes de alterar
recorrentemente a visao de mundo predominante em uma mesma geragao.
Diante da complexidade e diversidade cultural do mundo contemporaneo,
a arquitetura curricular das nossas formacoes de graduacao reserva pouco
espaco para a formacdo geral e, por isso, se revela impregnada por uma
visdo fragmentadora do conhecimento e alienada das questdes emergentes
da natureza, da sociedade, da histéria e da subjetividade (DE CAMARGO et
al., 2010).

Embora esteja claro que ndo ha ensino efetivo sem aprendizagem, também é fato
gue as situacdes de aprendizagem requerem do docente, acées que sejam acidentais para a
aprendizagem. Estas aclGes passam por combinacdes que facilitem os processos de
aprendizagem. Segundo Ferreira (1986) o modo como aprendemos depende década um de
nossos sentidos em diferente proporcdao como mostrado na (Tabela 1).

Por meio da analise dos resultados descritos na tabela 1, pode concluir-se claramente
gue aprendizagem e a reteng¢ao dos dados que sao adquiridos no processo de construcao do
conhecimento de cada estudante, facilmente atingidas quanto mais incorporadas nas
disciplinas, as metodologias que enfatizam atividades visuais, de discussao e praticas como
indispensavel nas ciéncias exatas.

Tabela 1. Modos de aprendizagem e retenc¢ao de dados.

Contribuigdo do sentido envolvido Porcentagem (%)
Por meio do gosto 1

Por meio do tato 1,5

Por meio do olfato 3,5

Por meio da audigao 11

Por meio da visdo 83

| Retengdodedados |

Contribui¢do do sentido envolvido Porcentagem (%)

Do que léem 10

Do que escutam 20

Do que véem 30

Do que véem e escutam 50

Do que dizem e discutem 70
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‘ Do que dizem e logo realizam ‘ 90 ’
Fonte: Ferreira (1986)

A (Figura 2) descreve alguns dos elementos basicos para o ensino de Quimica e
formacao de cidaddos conscientes. O aprendizado das ciéncias com a aplicagdo dos métodos
cooperativos, desenvolvimentista e motivacional, permite a constru¢ao do conhecimento
cientifico, obtido a partir de um conhecimento tedrico pratico eficiente.

O método de desenvolvimento é baseado nas teorias Piagetiana e Vygotskiana que
consideram que as tarefas que promovem interacdo entre os alunos melhoram o
aprendizado ao produzir conflitos cognitivos e expor os alunos a pensamentos de alta
qualidade. Ja a perspectiva da motivagdao, por sua vez, enfatiza que os grupos sao
recompensados com base no aprendizado individual de todos os seus membros, gerando
normas e sancdes entre eles e favorecendo esforcos para atingir os objetivos (BARBOSA,
2007). E importante destacar que no processo de ensino-aprendizagem das ciéncias, é
necessario que exista uma participacdo ativa do professor com atividades de debate que
possam ir além de sua finalidade como estratégia de ensino e ultrapassar as paredes da sala
de aula, transformando-se em atitude. A pratica de formulacdes de debate como estratégia
de ensino em aulas de ciéncias ndo é comum na atualidade, nem tampouco trivial,
particularmente no ensino de quimica. Um bom debate requer um papel especial do
professor para avancar além da motivacdo e melhorar a qualidade da argumentacdo tao
importante para a solucdo de problemas (ALTARUGIO, 2010).

Figura 2. Elementos basicos para o ensino de quimica e formagao de cidad3dos conscientes.

Ensino de quimica

! Estudo da teoria

em grupo e
Meétodos cooperativos individual
Desenvolvimentistas Motivacional Interacdioe
(Piaget; Perret-Clermont:Moll & Whitmore; Vygosky) ? (Método Jigsaw 1) analise

I Aprendizagem conteudos cientificos I Construgio do

Trabalho em grupo

conhecimento

I Liberdade e responsabilidade I Construgdo de sociedade I

Atitudes éticas

Criatividade e inovagio

_/

Fonte: Adaptado de BARBOSA (2007) e ALTARUGIO (2010)
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Com a finalidade de constatar algumas opinides dos professores de ciéncias exatas,
que participam de forma rotineira na formulacdo de metodologias que permitem uma
melhor constru¢do do conhecimento quimico em sala de aula presencial, e participam de
cursos de EaD de formacgao continuada, foi aplicado um teste dissertativo, por meio do
formulario disponivel na plataforma de edicdo de arquivos do Google, o Google Docs,
contendo cinco questdes. Até o momento obteve-se 18 respostas de professores que
lecionam as disciplinas de quimica e a maioria dos professores deseja realizar algum curso
de quimica em educagdo a distancia, com objetivo de adquirir contatos e conhecer
experiéncias diferentes, e outros realizariam o curso, ndo pela aquisicdo de uma melhor
compreensao dos fendmenos e sim pela praticidade em horarios e autonomia nos estudos.
Uma das desvantagens apontadas faz referéncia a necessidade das aulas praticas para a
compreensao dos conceitos tedricos.

4. Conclusoes

Conforme os pressupostos desta pesquisa, o escopo principal foi a inclusdo da pessoa
com deficiéncia no processo ensino aprendizagem por meio da modalidade EaD em nossa
contemporaneidade. Com isso, o presente estudo apresentou em primeiro momento de
forma historicista, a elaboracdo de pressupostos em relacdo o surgimento da EaD e suas
diversas propostas educacionais. Neste ponto, a pesquisa de referéncia se preocupou em
guebrar a visdo de senso comum quanto a EaD ser uma educac¢do puramente moderna e
comercial, e que com isto, busca apenas seguir o fluxo das tecnologias de consumo, também
na Educacdo. O trabalho destaca o sucesso da EaD por meio de suas tecnologias na drea de
pessoas com deficiéncia visual e quimica, quanto ao seu objetivo principal, que é oferecer
educacdo de qualidade a todos os individuos, em especial a pessoa com deficiéncia,
independente de regido geografica e outros diversos fatores de ordem social.

Por fim, este trabalho mostrou a modalidade EaD e sua eficiéncia, por ndo apenas
incluir a pessoa com deficiéncia, mas possibilitar sua permanéncia confortavel e com
qualidade, por meio dos AVAs e suas diversas ferramentas. Com base na analise das
respostas dos professores, fica evidente a necessidade de que as aulas experimentais sejam
mantidas como aulas presenciais nos cursos de quimica de EaD, para fortalecer a
familiarizagdo dos alunos com os instrumentos de uso cotidiano em laboratérios de pesquisa
em quimica. As aulas praticas devem estar acompanhadas de momentos de reflexdao, como é
proposto através do auxilio de sistemas operacionais especificos de quimica, sobre o que
estd sendo discutido, para verificar se esta sendo compreendido e construido
o conhecimento aplicado, assim como, para verificar o grau de qualidade na argumentacao
gue cada aluno constréi individualmente e em grupo, com a finalidade de melhorar de forma
continua, instigando, para propor as futuras acdoes em cada etapa. O checklist inicial dos
cursos constitui uma forte de preocupacdo para todos nds pesquisadores, pois cursos de
guimica e licenciatura em Quimica em EaD, ainda ndo tem um processo inclusivo amplo para
pessoas com deficiéncia visual. Os cursos devem enfatizar, a formacdo integral do
profissional no campo tedrico-pratico, pois desta forma o mesmo terd as bases necessarias,
para orientar a construcdo do conhecimento cientifico nos proprios alunos, com bases reais
do sistema educacional e com alta capacidade de produzir ou criar.
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