' PRI
4 \ SIED o ‘L’)‘ EnPED - L
SIMPOSIO INTERNAGIONAL DE EDUCAGAO A DISTANCIA \.. “ ENCONTRO DE PESQUISADORES EM EDUCAGAQ A DISTANCIA 8a27

de setembro

ANINHAMENTO COMO UNIDADE DE ANALISE DE FORUNS DE DISCUSSAO:
ANALISE DA ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

NESTED FORM AS UNIT OF ANALYSIS IN DISCUSSION FORUMS: ANALYSIS OF SCIENCE-
TECHNOLOGY-SOCIETY APPROACHES

Santer Alvares de Matos (Centro Pedagdgico da UFMG — santermatos@gmail.com)
Carmen Maria De Caro Martins (Colégio Técnico da UFMG — cmdecaro@gmail.com)

Resumo:

Em féruns de discussdo virtual é importante que se estimule a interagdo e colaboragdo
de modo a propiciar o processo de negociacdo de significados. Pesquisas que possuem
como objeto foruns de discussd@o, embora facam uso dos mesmos para a produgéo de
dados, ndo apresentam, em sua maioria, uma unidade de andlise bem delineada a ser
utilizada. Nessa perspectiva, o presente trabalho avalia o aninhamento como proposta
de unidade de andlise de foruns de discussdo virtuais ocorridos no Moodle. De igual
modo, o presente trabalho utiliza o aninhamento para avaliar as Abordagens Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade expressas por professores em um forum de discussdo. A
abordagem CTS emergiu em fins dos 70 no momento em que se desenvolvia um
consenso entre educadores de Ciéncias em relacdo a necessidade de abordagens
interdisciplinares numa educagdo cientifica organizada em torno de problemas mais
amplos. Como principais resultados observamos que o aninhamento se constitui como
unidade da andlise capaz de propiciar a compreensdo do sequenciamento semdntico das
postagens presentes no forum de discussdo analisado. O aninhamento, ainda propiciou
avaliar as Abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade expressas pelos participantes
durante o forum de discussdo. Nas consideracbes finais apresentamos, além das
conclusdes do presente trabalho, implicagées do mesmo para drea de pesquisa.

Palavras chave: Aninhamento. Abordagem CTS. Férum de discusséo.

Abstract:

In virtual discussion forums is important to encourage interaction and collaboration in
order to provide the meanings negotiation process. Research that have as some object
discussion forums, although they make use of them for the production of data, not
present, mostly well-designed unit of analysis to be used in discussion forums researches.
In this perspective, this study evaluates the nested form as proposed analysis unit of
virtual discussion forums that took place in the Moodle. Similarly, this study uses nested
form to evaluate Science-Technology-Society approaches expressed by teachers in a
discussion forum. Since then, many studies adopt the STS designation in different
perspectives, assigning different meanings to what has been termed as STS approaches.
The main results observed that nested form is constituted as a unit of analysis can
provide an understanding of the semantic sequencing of threads present in the analyzed
discussion forum. Nested form also led evaluate Science-Technology-Society approaches
expressed by participants during the discussion forum. In the final considerations
presented in addition to the findings of this study, implications of it for research.
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1. Introdugao

A Educacdo a Distancia (EAD) tem sido foco de diversos estudos, uma vez que se
encontra em plena expansao na educacao brasileira. Estudos sobre interacdo em atividades
educacionais ndo presenciais e mediadas pela Internet tém tido cada vez mais relevancia em
pesquisas sobre a insercdo de Tecnologias da Informacdo e Comunicacgado (TICs) na Educacdo.
Este interesse é justificado pelo fato de que na EAD emerge a problematica tedrica e pratica
da acdo interacionista entre tutor-aluno, aluno-aluno e tutor/aluno-meios mediacionais em
atividades sincronicas (chat, teleconferéncias etc.) e assincrénicas (foruns, correio eletrénico
etc.) realizadas em ambientes virtuais de aprendizagem (GIORDAN e DOTTA, 2008).

Tanto na Educagao presencial quanto a distancia, a interagdo verbal e o didlogo
interativo ocupam papel central na aprendizagem por contribuirem para a (re)elaboragao de
significados gerados a partir do processo dialégico, que ocorre quando multiplas vozes, que
participam de uma enuncia¢do, sdo consideradas (MORTIMER & SCOTT, 2002).

Na Educacdo a Distancia, a comunicacdo depende quase exclusivamente das trocas
textuais, uma vez que as formas ndo verbais de interacdo, como gestos, expressdes faciais,
olhares, tons de voz etc., ndo estdo presentes. Por essa razdo, como defendem Giordan e
Dotta (2008), a organizacdo do ensino se estrutura, preferencialmente, em atividades de
carater interativo e colaborativo, nas quais os papeis desempenhados por professores e
alunos sdao redimensionados na diregdao de privilegiar a negociagdo de significados em
detrimento a transmissao de informacdes.

No entanto, apesar da importancia do desenvolvimento de pesquisas sobre
interacGes discursivas em ambientes virtuais, a literatura na area é incipiente quando a
tematica é a proposicdo de estruturas ou unidades de analises que permitam estudos das
interacGes em foruns de discussdo virtuais. Algumas pesquisas nas areas de Educacdo em
Ciéncias e Educacdo a Distancia propdem o uso das enunciagées como unidade de analise
(MORTIMER & SCOTT, 2000; MORTIMER, VIEIRA & ARAUJO, 2009;). Entretanto, muitas vezes
distorce-se o conceito proposto e consolidado de enunciado utilizado em andlises de
situacOes presenciais.

Consideramos que, em fdruns de discussdo virtuais, cada uma das postagens
representa um enunciado que, em fluxo, constituem o sentido. Deste modo, ter uma
unidade de andlise que permita o desenvolvimento de pesquisas sobre as interacoes
discursivas e a compreensdo do sentido construido em foruns é fundamental. Nesse sentido
propomos, no presente trabalho, o aninhamento como unidade de andlise para as
interagGes discursivas em féruns de discussao virtuais.

No entanto, ao propormos avaliar o aninhamento como unidade de analise, faz-se
necessario uma tematica na qual o aninhamento fosse utilizado como unidade metodoldgica
de analise. Desse modo, fizemos uso de um curso de formagao continuada de professores no
qual foi proposta uma reflexdao, por meio de férum de discussdo, sobre a Abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino de Ciéncias.

Assim, a presente pesquisa tem por objetivo principal avaliar o aninhamento como
unidade de analise em féruns de discussao virtuais. Como objetivo secunddrio, avaliamos as
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Abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade expressas, por professores em formacao
continuada, em um férum de discussao.

2. Contexto de pesquisa: O Curso de Especializagao em Ensino de Ciéncias por
Investiga¢ao (ENCI)

O curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) é ofertado
pelo Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica (CECIMIG) da Faculdade de Educacdo da
Universidade Federal de Minas Gerais (FaE/UFMG).

O ENCI tem como objetivos principais auxiliar professores da area de Ciéncias da
Rede Publica de Ensino de Minas Gerais a compreenderem o ensino por investigacao e, pelo
fato do curso ter como sujeitos professores em exercicio da docéncia, promover a reflexao
critica da propria pratica pedagégica.

O curso, que teve inicio em 2005, ocorre semipresencialmente, sendo que a maior
parte da carga horaria do curso é realizada a distancia.

O ENCI esta organizado em 12 disciplinas obrigatérias de 30 horas cada, distribuidas
em trés unidades modulares. H3, ainda, um mddulo de producdo do trabalho monografico,
requisito obrigatdrio para a conclusdo do curso. O férum de discussdo analisado no presente
trabalho ocorreu durante a disciplina Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino
de Ciéncias | (CTS I), realizada no segundo semestre do curso como disciplina obrigatéria.

Como todo curso em Educacdo a Distancia, o ENCI utiliza um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA). Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) sdo programas que
permitem o armazenamento, a administracdo e a disponibilizacdo de contetddos no formato
Web. Deste modo, podemos compreender os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA)
como softwares que auxiliam na construgdo de cursos acessiveis pela Internet. No caso do
curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias por Investigacdo, o AVA utilizado é o Moodle.

O MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), é
um software livre, de apoio a aprendizagem, acessivel através da Internet ou rede local,
presente em mais de 175 paises (SOTO, MAYRINK, GREGOLIN, 2009). O Moodle é utilizado,
principalmente, em contexto de e-learning e permite a criagcdo de cursos on-line, paginas de
disciplinas, grupos de trabalho e comunidades de aprendizagem.

Entre os recursos didaticos utilizados no ENCI, destacam-se: (i) textos contendo os
conteudos basicos presentes nas ementas e objetivos das disciplinas; (ii) féruns de discussao,
gue buscam viabilizar o processo de reflexao por parte dos professores cursistas, na medida
em que, dialogicamente, propdem reflexdes sobre a pratica docente em relagao as
teorias/praticas estudadas; (iii) féruns de duavidas, com a finalidade de esclarecer
incompreensdes sobre as atividades propostas ou na teoria apresentada, por exemplo; (iv)
questdes para reflexao, objetivando que os professores cursistas reflitam sobre a pratica
docente ou questdes expostas nos textos estudados; (v) atividades para entregar, visando o
desenvolvimento da capacidade de sintese e da escrita critica, muitas vezes, fruto da
reflexdo da pratica docente ou, outras vezes, do didlogo com a literatura estudada; (vi)
Wikis, propiciando a construgdo coletiva de textos reflexivos sobre referenciais tedricos
estudados; (vii) videos com especialistas apresentando e propondo discussGes de natureza
tedrico e/ou pratica; e (viii) biblioteca virtual disponibilizando leituras complementares, as
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guais tém o objetivo de aprofundar os conhecimentos. Como ja dito, no presente trabalho
utilizaremos o forum e discussdo da disciplina CTS | como objeto de analise das Abordagens
Ciéncias, Tecnologia e Sociedade expressas, bem como para avaliar o aninhamento como
unidade de analise.

3. Abordagens Ciéncias, Tecnologia e Sociedade

A Ciéncia e a Tecnologia constituem forcas importantes em nossas vidas quotidianas,
isto é, em nossa sociedade (IRWIN, 1995). Ciéncia e Tecnologia proporcionam novas formas
de compreender a realidade; ajudam a estruturar as nossas relagdes pessoais e profissionais;
permitem a comunicag¢do sincrona e assincrona entre extremos opostos do globo terrestre;
entre outras possibilidades.

Um dos primeiros artigos abordando a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade foi escrito por
Gallagher (1971) e publicado pela Science Education. No artigo, Gallagher (1971) chama
atengdo para a necessidade de uma educagao sobre e pelas Ciéncias de modo a
proporcionar a compreensdo da Natureza da Ciéncia. Assim como Santos (2004),
compreendemos a educacdao sobre ciéncia como aquela que se refere ao ensino-
aprendizagem da ciéncia como empreendimento social e cultural, desvendando as
dimensdes filosoficas, histdrica e epistemoldgica. Jd4 a educacdo pela ciéncia, corresponde
aquela que proporciona a vivéncia da dimensao atitudinal e axioldgica para o exercicio da
cidadania em tomadas de decisdes pessoais ou coletivas em féruns democraticos. Porém, as
raizes do movimento CTS sdo anteriores a década de 1970.

O movimento CTS no Brasil mistura-se a insercdo da abordagem CTS no curriculo. Na
década de 1970, os curriculos brasileiros comecaram a apresentar uma visdo de Ciéncia e
Tecnologia como produto do contexto social, econdmico e politico. Ja na década de 1980, o
ensino de Ciéncias brasileiro iniciou uma proposta de analise sobre as implicagGes sociais do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico (SANTOS e MORTIMER, 2002). No entanto, até o
final do século XX, o movimento CTS no Brasil apresentava-se ainda rudimentar, com acoes
pontuais de pesquisadores na area de Educacdo em Ensino de Ciéncias (AULER, 2011).

Auler (2011) aponta que o movimento CTS no Brasil, esta em lenta ascensdo, embora
as pesquisas CTS estejam aumentando. Pesquisa realizada por Dagnino et al. (2011) aponta
uma das causas do movimento CTS estar andando tdo devagar no contexto brasileiro. A
presenca do movimento CTS no contexto brasileiro esta intimamente associada a educacao
CTS. No entanto, a educacgdo brasileira carece de formar professores que verdadeiramente
conhecam e pratiguem a educacdo CTS. Desta maneira, o avang¢o da educagdo CTS e, por
consequéncia, do movimento CTS esta condicionado a formacdo de professores (AULER,
2011).

Assim, apesar dos diferentes percursos do movimento CTS a inter-relacdo entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no ensino de Ciéncias representa uma tentativa de formar
cidadaos cientifica e tecnologicamente alfabetizados, capazes de se posicionarem de forma
responsiva com o coletivo em uma perspectiva mais ampla.

Para Aikenhead (1994), o ensino de Ciéncias segundo a perspectiva CTS, consiste
basicamente na insercdo da abordagem cientifica, tecnolégica e social nos diversos
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conteudos em Ciéncias. Aikenhead (1994), também analisou diversos programas CTS e
desenvolveu um sistema de categorizacdo organizado em oito categorias.

A partir de entdo forma muitas as propostas de categorizacdo para a inter-relacdo
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (ZIMAN, 1994; AULER & DELIZOICOV, 2001; PEDRETTI
& NAZIR, 2011; STRIEDER, 2012).

Strieder (2012) prop6s uma matriz que caracterizava a abordagem CTS no contexto
latino-americano. A matriz de Strieder esta centrada nos parametros relativos a triade CTS e
aos propositos da educacdo cientifica. Assim, em funcdo do reconhecimento das
possibilidades que a matriz proposta por Strieder (2012) apresentava para o presente
trabalho fizemos uso da mesma para avaliar as caracteristicas CTS expressas em um férum
de discussdo, nosso objetivo secundario.

A matriz proposta por Strieder (2012) possibilita a andlise das perspectivas CTS
presentes na disciplina a partir de trés categorias: Racionalidade Cientifica, Desenvolvimento
Tecnoldgico e Participacdo Social (Quadro I).

Quadro | — Abordagem CTS com respectivos niveis.

ABORDAGEM
PERSPECTIVAS NIiVES

1R) Desocultamento da realidade
2R) Universal

RACIONALIDADE 3R) Em contexto
4R) Questionada
5R) Insuficiente
1D) Neutro

DESENVOLVIMENTO 3D) Especificidades

4D) Orientado
5D) Em contexto
1P) Reconhecimento

2P) Tomada de decisdo

PARTICIPAGAO
A 3P) Mecanismos de pressdo

(
(
(
(
(
(
(2D) Sindnimo de progresso
(
(
(
(
(
(
(

4P) Esferas politicas

Fonte: Adaptado de Strieder (2012).

O Quadro | apresentar uma sintese dos parametros CTS propostos por Strieder (2012)
ao investigar o contexto das pesquisas brasileiras de educacdo em ciéncias presentes em um
determinado periédico. Importante dizer que o Quadro | apresenta adaptacbes que
realizamos da proposta de Strieder (2012) para a realizacdo de um trabalho mais amplo no
qgual o presente trabalho se insere. Tais categorias serdo utilizadas na analise dos dados da
presente pesquisa.

Tais abordagens foram descritas por Strieder (2012) em seu trabalho de
doutoramento. Assim, ndo pretendemos detalhar as abordagens, mas utiliza-las na
exemplificacdo de nossa unidade de analise, o aninhamento. No entanto, iremos detalhar as
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categorias para a abordagem CTS que foram expressas pelos professores-cursistas no forum
de discussao. Tal detalhamento ocorrera mais adiante.

4. O aninhamento como unidade de andlise em féruns de discussao
O Moodle é um Ambiente virtual de Aprendizagem (AVA) que possibilita organizar as

participacoes ocorridas nos foruns de discussdo a partir da ordem cronolégica das postagens
ou do relacionamento do fluxo de participagGes, o aninhamento (Figura 1).

| Mostrar respostas aninhadas T |
Mostrar respostas comecando pela mais antiga
Mostrar respostas comecando pela mais recente
Listar respostas

Mostrar resposias aninhadas

Figura 1: Possibilidade de agrupamento das postagens em foruns de discussdao no Moodle.
Fonte: Configuracdes do Moodle versao 3.0.

Embora, em primeiro momento, possa parecer obvia a disposicdo das postagens a
partir da ordem cronolégica de participacdo nos féruns de discussdo virtual, tal tipo de
organizacdo apresenta limitacdes. Em ordem cronoldgica, as postagens podem ndo se
relacionar de forma sequencial, pois um participante pode responder a outro de forma,
cronologicamente, imediata ou que postou ha varios dias. Deste modo, dois sujeitos que
interagem entre si no férum podem nao estar temporalmente ligados ou inseridos em uma
sequéncia cronoldgica, em funcdo da participacdo de outros sujeitos, neste mesmo férum,
em periodo intermedidrio de tempo aos dois sujeitos. Assim sendo, quando os féruns de
discussdo virtual estdo dispostos de forma cronoldgica, verificamos a auséncia no
encadeamento das mensagens, comprometendo o sentido em fluxo das interacdes
discursivas.

Importante reforgar que a organizacdo das participacdes no forum de discussao de
forma cronoldgica é a configuracdo basica que o Moodle apresenta. Embora seja dbvio o
sequenciamento das mensagens por aninhamento, ndo é o que de fato ocorre e, muitas
vezes, tal forma de organizacdo das participacdes nos féruns de discussdes é desconhecida
pelos usuarios e administradores do Moodle.

Chamamos de aninhamento o registro das participacGes apresentados em um
diagrama de interaces que se apresentam em ordem cronoldgica (Figura 2).

A Figura 2 exemplifica parte de um forum de discussdo virtual organizado na forma
de aninhamento. O professor-cursista dois responde ao um, e este volta a interagir com o
segundo novamente. Dentro de um aninhamento, as intera¢des obedecem a dois principios:
interacGes e ordem cronoldgica.

As postagens na Figura 2 foram realizadas entre o dia 07 e 11 de agosto de 2013. No
aninhamento observamos, por meio do recuo na identificacdo dos participantes, a
hierarquizacdo das mensagens, ou seja, quem respondeu a quem. Assim, por meio do
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aninhamento, é possivel identificar o fluxo da interacdo, bem como a sequéncia semantica
das postagens, possibilitando a compreensdo de sentido da unidade de analise.

Tutora - quarta, 7 agostos 2013, 20:44

A partir das listas de topicos de contetido desenvolvidas por projetos CTS — Santos, 1999; Hunt
e Millar, 2000 —, marque com o X aqueles que fazem parte das suas aulas. Acrescente a lista
outros temas importantes para a Educacio em Ciéncias que vocé ja abordou em sala de aula.
Considerando-se essa demanda para a educacdo em ciéncias de todo e qualquer cidaddo que
vive no século XXI e a checagem feita nos tpicos/temas apresentados no texto, reflita: Em que
medida temos nos dedicado a uma abordagem que procura relacionar Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade em sala de aula?

Professor-cursista 1 - sexta, 9 agostos 2013, 11:03

De acordo com a lista de topicos de conteddo desenvolvidas por projetos CTS — Santos,
19899; Hunt e Millar, 2000, podemos observar que varios temas sdc abordados em sala de
aula, uns com maiores frequéncia como: riscos para sadde, as tecnologias limpas e
poluentes, energias renovaveis, destruicio dos solos, etc; outros menos, mas devemos
destacar a necessidade de implementar em nossas aulas esses topicos, a fim de auxiliar no
processo de formacdo de nossos alunos e os tornarem cidaddes capazes de tomar
decises coerentes diante de problemas que envolvam a sociedade. Acredito que ainda
temos que nos empenhar muito, os temas devem ser mais desenvelvidos, devemos instigar
os alunos para uma melhor participacio através de discussbes e reflexbes.

Professor-cursista 2 - sexta, 9 agostos 2013, 15:50

Professor-cursista 1, concordo com vocé que devemos levar os alunos as discussdes e
reflexties e esses temas relacionados & ciéncia e tecnologia sdo fundamentais para
desenvolver no aluno a capacidade de argumentar e analisar situacdes diversas e até
polémicas. Porém muitas vezes ficamos presos aos diversos contetidos que temos para
ensinar e esses assuntos relevantes (sobre ciéncia e tecnologia), ficam guardados ou
esquecidos.

Professor-cursista 1 - domingo, 11 agosto 2013, 09:19

E mesmo Professor-cursista 2, com tantos conteldos para ensinar muitas vezes ndo
conseguimos desenvolver esses temas, devido o pouco tempo ou dificuldades (falta
de preparo) nesta area de CTS.

Figura 2: Estruturacdo das postagens na forma de aninhamento (diagrama de interacdo).
Fonte: Férum de discussdo do curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias por Investigacdo.

Entretanto, quando observamos o mesmo encadeamento de mensagens na forma
cronolégica padrdo do Moodle, observamos a auséncia da sequéncia semantica das
postagens (Figura 3).

Na Figura 3 podemos observar que a estruturacdo das postagens de forma
cronolégica compromete o sentido semantico, pois insere nas sequéncias dialdgicas
participacdes que ndo interagem (Professor-cursistas 3 e 4) com os demais participantes.
Reiteramos que tal tipo de estruturacdo das postagens é o formato padrao do Moodle.

Segundo Moraes (1999), unidade de andlise é o elemento unitdrio de conteldo a ser
submetido a classificacdo ou categorizacdo. Assim, ao propormos o aninhamento como
unidade de andlise, o estamos definindo como unidade constituinte de um conjunto de
dados brutos que garantem de forma integra, ou em parte, o sentido do encadeamento de
mensagens em um férum de discussao virtual.
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Tutora - quarta, 7 agostos 2013, 20:44
A partir das listas de t6picos de contelido desenvolvidas por projetos CTS — Santos, 1999; Hunt
e Millar, 2000 —, marque com o X aqueles que fazem parte das suas aulas. [...]

Professor-cursista 1 - sexta, 9 agostes 2013, 11:03
De acorde com a lista de tépicos de contedde desenvolvidas por projetos CTS — Santos,
1999; Hunt e Millar, 2000, [...]

Professor-cursista 3 - sexta, 9 agostos 2013, 13:48

De acordo com os autores, diversos temas se relacionam com a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade. Temas geralmente ligados aos topicos: ambiente e salde. Na sala de aula, é
muito comum discufir varios pontos citados no texto, denfro desses dois femas que vejo
como mediadores para abertura de discussdes proveitosas (vale a pena ressaltar que cada
professor dentro da sua area de estudo, enfatiza mais alguns temas que outros). [..]

Professor-cursista 4 - sexta, 9 agostos 2013, 15:24

A partir da lista de topicos. observo que os temas mais abordados na sala de aula sao:
engenharia genética, biodiversidade, saude e doencas, doencas infecciosas, doencgas
genéticas e aquecimento global. [...]

Professor-cursista 2 - sexta, 9 agostos 2013, 15:50
Professor-cursista 1, concordo com vocé que devemos levar os alunos as discussoes e
reflextes e esses temas relacionados a ciéncia e tecnologia [...]

Professor-cursista 1 - domingo, 11 agosto 2013, 09:19
E mesmo Professor-cursista 2, com tantos conteldos para ensinar muitas vezes nio
conseguimos desenvolver esses [..]

Figura 3: Estruturacdo das postagens na forma cronoldgica das participacoes. As
participacoes foram reduzidas para visualizacdo do encadeamento cronoldgico completo.
Fonte: Férum de discussdo do curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias por Investigacdo.

5. O aninhamento na analise das Abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
expressas em um féorum de discussao

O férum da disciplina analisada em pesquisa mais ampla teve durag¢do de 13 dias (5 a
17 de agosto/13) com a participagdo de 21 estudantes (100% da turma) e uma tutora.
Excluindo a questdo inicial do féorum, foram 76 postagens distribuidas em 24 aninhamentos.

Cada aninhamento foi distinguido um do outro pelo encadeamento das postagens
constituindo-se em unidades de analises independentes e, em cada um havia uma divisdo
cronoldgica das mensagens.

O aninhamento que selecionamos para analisar (quinto aninhamento) teve a duragdo de sete
dias, ficando aberto do dia sete a treze de agosto. A selecdo do quinto aninhamento para andlise se
deu em func¢do do significativo quantitativo de participa¢cdes que o encadeamento apresenta. Ao
todo, o quinto aninhamento contou com a participacdo de quatro estudantes (C05, C07, C10 e Cl11) e
da tutora, sendo que o estudante 07 e a tutora participaram duas vezes.

Tutora - quarta, 7 agosto 2013, 20h44min

[...] Em que medida temos nos dedicado a uma abordagem que procura relacionar
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em sala de aula?

Cursista 05 - domingo, 11 agosto 2013, 17h58min

Oi Tutora!!
n
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Entendo que este seja o grande desafio de uma abordagem CTS: promover no
aluno o entendimento de como se dad a ciéncia em agdo, e desenvolver a
capacidade de argumentacdo sobre este assunto. Estou certa? Por isso que é dificil
para nds professores, ter uma postura confortavel sobre a CTS e CTSA, para ensinar
dentro da sala. Por muito tempo pensou-se a ciéncia era uma coisa pronta,
fechada, sem mais descobertas e aplicagGes. E isso, além de outras consequéncias,
prejudicou a nossa capacidade de argumentar e refletir sobre o que é produzir
ciéncia, e para que ela serve. Quais os proés e os contras...

Corrija-me se eu estiver errada, mas acho que essa abordagem CTS dentro de sala
vai ser natural quando conseguirmos mudar a nossa cultura e nos habituar a pensar
sobre o mundo que nos cerca e ndo apenas concordar ou "engolir" o que nos
ensinam nas escolas.

Cursista 07 - domingo, 11 agosto 2013, 19h50min

Ol3 Cursista 05, compartilho dessa mesma linha de pensamento quando diz:
"abordagem CTS dentro de sala vai ser natural quando conseguirmos mudar a
nossa cultura e nos habituar a pensar sobre o mundo que nos cerca e ndo apenas
concordar ou "engolir" o que nos ensinam nas escolas".

Entretanto, sabemos que esta postura por parte dos alunos esta muito distante,
uma vez que sempre querem o caminho mais facil e menos reflexivo quando se
trata de estudar. Como professores sempre buscaremos novas alternativas para
introduzir novos conteldos importantes, que os levem a ter uma consciéncia critica
e reflexiva sobre os temas que envolvem a sociedade.

Tutora - domingo, 11 agosto 2013, 21h39min

Ol3, Cursista 05! Ol4, Cursista 07!

Antes de promover aos alunos essa perspectiva mais flexivel e questionadora da
Ciéncia, da Tecnologia e suas possibilidades e limites para a sociedade de modo
geral, nés - professores - precisamos desenvolver essa visdo também... inclusive,
sobre a limitagdo em importancia da Ciéncia em resolver nossos problemas sociais,
politicos e econémicos... E mesmo que - como professores - desenvolvamos essa
vertente, acho dificil fazer os alunos questionarem na medida certa - sem aceitar
demais e nem rejeitar em excesso - as descobertas cientifico-tecnolégicas e suas
relacdes com a sociedade que nos cerca... Eles sempre querem respostas seguras,
certas, Unicas, padrdes... Lidar com a incerteza é um aprendizado dificil... Abracos,
Tutora.

Cursista 10 - segunda, 12 agosto 2013, 12h53min

Colega Cursista 05: concordo com sua fala, porque, fomos educados em uma época
em que a discursdo ndo bem difundida na sala de aula, e hoje infelizmente no
nosso trabalho as vezes refletimos a maneira como aprendemos no passado, outro
fator se dar pela falta de abordagem mais profunda nos cursos de licenciaturas
sobre a CTS.

Cursista 11 - terga, 13 agosto 2013, 10h29min

Oi Tutora, além de tudo isso, um desafio que vejo para mim é saber como conduzir
uma discussdo desse tipo com meus alunos do 52 ano (que tem entre 9 e 10 anos).
Estou em constante adaptacdo para conseguir atingi-los nos conteuldos e reflexdes
em ciéncias.

Cursista 07 - terga, 13 agosto 2013, 12h35min

Oi Tutora, concordo com sua posicdo sobre o desenvolvimento davisdo do
professor, pois se ndo temos o conhecimento necessario como poderemos ensinar
os alunosa questionar e escolher o que é melhor para asociedade? Esse
guestionamento comprova como se faz necessdrio a abordagem mais ampla sobre
CTS, tanto para os alunos quanto para os professores.

Abracos, Cursista 07
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Logo no inicio da fala, a tutora sinaliza uma potencial retomada das perspectivas CTS
expressas pelos estudantes CO5 e CO7 (“Old, Cursista 05! Old, Cursista 07!”). De fato, a fala da Tutora
retoma as perspectivas CTS expressas pelos cursistas CO5 e CO7 como podemos observar nos
exemplos do Quadro Il

Quadro Il — Exemplos de retomadas de fala dos cursistas pela Tutora.

Exemplos de Fala

Cursistas Tutora

C05: [...] nossa capacidade de argumentar
e refletir sobre o que é produzir ciéncia, e

| Antes de promover aos alunos essa
para que ela serve,

erspectiva mais flexivel e guestionadora
C05: [...] mas acho que essa abordagem Persp 5

CTS dentro de sala vai ser natural quando
conseguirmos mudar a nossa cultura e
nos habituar a pensar sobre o0 mundo que
nos cerca |[...]

da Ciéncia, da Tecnologia e suas
potencialidades e limites para a
sociedade [...]

C05: Por muito tempo pensou-se a
ciéncia era uma coisa pronta, fechada,
sem mais descobertas e aplicagoes. Eles sempre querem respostas seguras,
€07: [...] uma vez que sempre guerem o | certas, Unicas, padrdes...

caminho mais facil e menos reflexivo
gquando se trata de estudar.

Fonte: Dados da pesquisa.

A Tutora retoma, em sua fala, perspectivas CTS expressas pelos cursistas (estudantes),
podemos observar a interacdao entre os cursistas e tutora, desenvolvendo a explicagdo a partir da
retomada das falas dos préprios cursistas. Desta forma, como unidade de andlise, o aninhamento nos
possibilitou uma compreensdao da dinamica de interagdo e do préprio processo de construcao do
conhecimento.

O Cursista C05, ao responder a questdo inicial afirmou que

Oi Tutoral!

Entendo que este seja o grande desafio de uma abordagem CTS: promover no
aluno o entendimento de como se dd a ciéncia em acdo, e desenvolver a
capacidade de argumentacdo sobre este assunto. Estou certa? Por isso que é dificil
para nds professores, ter uma postura confortavel sobre a CTS e CTSA, para ensinar
dentro da sala. Por muito tempo pensou-se a ciéncia era uma coisa pronta,
fechada, sem mais descobertas e aplicacdes. E isso, além de outras consequéncias,
prejudicou a nossa capacidade de argumentar e refletir sobre o que é produzir
ciéncia, e para que ela serve. Quais 0s prds e os contras...

Corrija-me se eu estiver errada, mas acho que essa abordagem CTS dentro de sala
vai ser natural quando conseguirmos mudar a nossa cultura e nos habituar a pensar
sobre o mundo que nos cerca e ndo apenas concordar ou "engolir" o que nos
ensinam nas escolas.
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Ao apresentar a ciéncia como verdade absoluta e acabada (parte grifada), o Cursista
5 expressa o nivel Desocultamento da Realidade (1R) da perspectiva Racionalidade
Cientifica. Para essa perspectiva, a ciéncia é assumida como uma atividade auténoma,
orientada por uma ldgica interna e livre de juizos de valores.

Em sua fala, o Cursista 5 parece-nos reconhecer a importancia em se questionar o
uso, no ambito social, da Ciéncia: “E isso, além de outras consequéncias, prejudicou a nossa
capacidade de argumentar e refletir sobre o que é produzir ciéncia, e para que ela serve.
Quais os pros e os contras...”. Nessa passagem, o Cursista 5 estaria expressando o nivel da
Racionalidade Universal (2R), para o qual a ciéncia é, em si mesma, inquestiondvel. Deste
modo, os prds e contras que deveriam ser avaliados relacionar-se-iam a aplicacdo da ciéncia,
ao seu uso, e, possivelmente, ndo aos seus processos e produtos que sao sempre positivos
em si mesmos na perspectiva da Racionalidade Universal (2R).

Ainda em relacdo a perspectiva da Racionalidade Cientifica, observamos que a
Tutora, expressa em sua fala os niveis 1R, 2R e 1P, os atribuindo aos alunos: “Eles (alunos)
sempre querem respostas seguras, certas, unicas, padrées... Lidar com a incerteza é um
aprendizado dificil...” Ao afirmar que os alunos buscam por respostas seguras e certas, nos
remete a racionalidade como garantida de desocultamento da realidade, isto é, a Ciéncia
para compreender o mundo. Nesta perspectiva a Ciéncia representa uma verdade absoluta
gue garante a seguranca para aquele que a utiliza na explicacdo do mundo e de seus
padrdes. A Ciéncia em si ndo é questionada, mas o sendo o seu uso. Assim sendo, podemos
verificar a expressao dos niveis 1R e 2R na passagem da Tutora e atribuida, por ela, aos
alunos. Parece-nos que para a Tutora, os alunos devem ser capazes de reconhecer a
presenca da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade, mas se restringindo aos conhecimentos de
natureza cientifica. Assim, a Tutora, mesmo atribuindo aos alunos, estaria expressando a
perspectiva Participacdo Social ao nivel do Reconhecimento da presenca da Ciéncia e
Tecnologia na sociedade (1P).

Em sua postagem, a Tutora afirma que:

Antes de promover aos alunos essa perspectiva mais flexivel e questionadora da
Ciéncia, da Tecnologia e suas possibilidades e limites para a sociedade de modo
geral, nds - professores - precisamos desenvolver essa visdo também... inclusive,
sobre a limitacdo em importéncia da Ciéncia em resolver nossos problemas sociais,
politicos e econémicos... E mesmo que - como professores - desenvolvamos essa
vertente, acho dificil fazer os alunos questionarem na medida certa - sem aceitar
demais e nem rejeitar em excesso - as descobertas cientifico-tecnoldgicas e suas
relagdes com a sociedade que nos cerca... Eles sempre querem respostas seguras,
certas, Unicas, padrdes... Lidar com a incerteza é um aprendizado dificil...

Na passagem grifada, parece-nos que a Tutora apresenta uma Ciéncia insuficiente, ou
seja, uma Ciéncia potencialmente incapaz de fornecer uma compreensdo da complexidade
do mundo contemporaneo. Assim, na perspectiva da Racionalidade Cientifica identificamos
a expressao do nivel 5R — Insuficiente.

Na postagem do cursista 07, observamos da necessidade de se abordar questdes de
natureza CTS no ambito da formacdo de professores é, reconhecidamente, muito
importante. No quinto aninhamento ainda existem outras passagens que registram tal
importancia:
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[...] outro fator se dar pela falta de abordagem mais profunda nos cursos de
licenciaturas sobre a CTS. (Cursista 10)

Antes de promover aos alunos essa perspectiva mais flexivel e questionadora da
Ciéncia, da Tecnologia e suas possibilidades e limites para a sociedade de modo
geral, nos - professores - precisamos desenvolver essa visdo também... (Tutora)

[...] além de tudo isso, um desafio que vejo para mim é saber como conduzir uma
discussdo desse tipo com meus alunos do 52 ano (que tem entre 9 e 10 anos).
(Cursista 11)

No quinto aninhamento identificamos duas perspectivas CTS: Racionalidade Cientifica
e Participacdo Social. Observamos a expressado dos niveis de perspectivas CTS menos criticos
pelos cursistas (1R, 2R e 1P) e de mais criticos pela Tutora (5R).

O aninhamento como unidade de andlise, possibilitou a compreensao do fluxo das
postagens na construcdo de sentidos, propiciando a analise da abordagem CTS expressa,
pelos estudantes cursistas, no aninhamento.

6. Consideragoes finais

Analisando o formato do férum e discussdo no Ambiente Virtual de Aprendizagem
Moodle, observamos que as mensagens, quando dispostas em ordem cronoldgica nao
apresentavam sentido e, por esse motivo, buscamos delinear uma unidade de andlise. No
entanto, o préprio Moodle possui uma estratégia de sequenciamento para postagens
chamadas aninhamento. Desta maneira e diferentemente do sequenciamento cronoldgico
comum, o aninhamento divide as participacdes em fragmentos. Na presente pesquisa
utilizamos o aninhamento como unidade de andlise, proposta inovadora na analise
discursiva em féruns de discussdo virtuais. O aninhamento nos possibilitou analisar a
abordagem CTS expressa pelos cursistas no forum de discussdo sem comprometer o sentido
construido pelo encadeamento das mensagens. Deste modo, o aninhamento se mostrou
eficaz como unidade de anilise, ao se constituir como um conjunto de dados brutos que
garantem o sentido do encadeamento de mensagens em um forum de discussdo virtual.

A partir do aninhamento como unidade de analise foi possivel a fragmentacdo das
participacdes no forum de discussdo em 24 aninhamentos e analisar as interagGes ocorridas
no forum. De igual modo, o aninhamento registrou a sequenciamento semantico das
postagens o que seria impossivel se utilizdssemos apenas a disposicao cronolégica das
participagoes no forum de discussdo.

O aninhamento nos permitiu analisar as abordagens CTS expressas pelas
participacdoes no forum de discussdao. Dentre as abordagens, a perspectiva
“Desenvolvimento” ndo foi expressa em nenhuma das participacdes do féorum de discussao.
Observamos ainda que enquanto os cursistas expressdo abordagens CTS menos criticas (1R,
2R e 1P), a tutora expressdo abordagens CTS mais critica e elaborada (5R).

Assim, acreditamos que o aninhamento represente uma das formas de se qualificar a
analise das interacdes nos féruns de discussdo, pois possibilita a andlise de sujeitos que
interagem entre si sem conter outros fora da interacdo. Porém, estudos mais aprofundados,
tendo o aninhamento como unidade de analise devem ser realizados, pois acreditamos que,
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como tal, o aninhamento pode contribuir para uma melhor compreensdo das interagées nos
foruns de discussdo. No entanto, para que o aninhamento seja possivel de serem utilizados,
os cursistas tém que compreender o seu uso, caso contrdrio, ao responder a determinado
guestionamento, um cursista pode se inserir, de modo inadequado, em um aninhamento.
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