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Resumo

O estudo dos astros sempre foi de grande interesse, ndo sé por estudantes de ciéncias,
mas, em todas as dreas do conhecimento humano. Para resgatar esse interesse foi
desenvolvida como neste trabalho uma a¢do o qual agugou ainda mais o interesse dos
estudantes através de uma oficina intitulada “um passeio tedrico pelo universo:
ferramenta pedagdgica para o ensino de ciéncias”. Essa pesquisa visou abordar os
conceitos de criagéio do universo, entender os conceitos da Origem do Universo;
Compreender o fenémeno da Big Bang; Surgimento do Sistema Solar; Discutir a vida no
Universo. Neste sentido, o presente estudo buscou apontar alternativas de ensino, na
tentativa de promover uma melhor compreensdo e interesse sobre o ensino de
astronomia, nas escolas de ensino fundamental e médio, contribuindo com o processo
ensino aprendizagem. Uma dessas estratégias consistiu na experimentagdo utilizando
ambientes virtuais de aprendizagem, cujas atividades foram direcionadas aos estudantes
do 12 periodo do Curso de Licenciatura em Matemdtica das Faculdades Integradas da
Vitdria de Santo AntGo — FAINTVISA, dos quais os alunos da disciplina Fisica,
participaram de atividades diagndsticas com o objetivo de exibir seus conhecimentos
prévios sobre o Universo. Para isto foi aplicado o primeiro questiondrio, com cinco
perguntas versando sobre Universo, sendo obtidos percentuais de acertos das questdes
01, 02, 03, 04 e 05, respectivamente de 20%, 80%, 40%, 20% e 60%, os quais
caracterizam atendimento aos objetivos propostos.

Palavras Chave: Astronomia; Origem do Universo; Big Bang.
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Abstract

The study of the stars has always been of great interest, not only for science students,
but in all areas of human knowledge. To redeem this interest it was developed in this
paper as an action which further piqued the interest of students through a workshop
entitled " a theoretical tour of the universe : a pedagogical tool for teaching science".
This research aimed to address the concepts of creation of the universe, understand the
concepts of the universe's origin;, Understanding the Big Bang phenomenon; Emergence
of the Solar System; Discuss life in the Universe. In this sense, the present study sought to
point teaching alternatives in an effort to promote better understanding and interest on
astronomy education, in elementary and secondary schools, contributing to the learning
process. One of these strategies was the experiment using virtual learning environments,
whose activities were directed to the students of the 1st period of Degree in
Mathematics of the Integrated Faculties of Vitoria de Santo Antdo - FAINTVISA, which
students of physics discipline, participated in diagnostic activities in order to display your
previous knowledge about the universe. For this purpose the first questionnaire was used
, With five questions dealing on universe being obtained issues hit percentage 01, 02, 03,
04 and 05 respectively 20 %, 80 %, 40 %, 20 % and 60 % , the which characterize the
service objectives.

Keywords: Astronomy; Origin of the Universe; Big Bang.

1. Introducao

Em nosso cotidiano deparamos com diversas indagacdes de estudantes, a respeito do
Universo, sua formagdo, seus astros, seus fendmenos etc, por essas razdes ficamos
fortemente incumbido de alavancar temas de interesse de estudantes em diversos niveis,
contextualizar e propagar em diversos meio de comunicagao, principalmente nos ambientes
virtuais de aprendizagem, que é exatamente a proposta deste trabalho.

Tal divulgacdo através da midia visa principalmente chamar a atencdo daqueles que
planejam os conteudos inseridos na matriz curricular das instituicdes de ensino na tentativa
de que um componente curricular voltado para o estudo de astronomia seja incorporado na
matriz curricular nas escolas de ensino fundamental e médio.

A iniciativa de propor inicialmente oficinas virtuais voltadas ao tema tem como
finalidade divulgar entre estudantes, professores, gestores entre outros, a importancia do
assunto para o processo de ensino aprendizagem principalmente com relacdo a
interdisciplinaridade pelo fato da importancia do contelddo abordado que além de ser
deslumbrante é comum em outras disciplinas do curriculo, especialmente para o ensino de
ciéncias.

O estudo dos astros foi a atividade que abriu as portas do mundo da ciéncia para os
seres humanos. No firmamento, os primeiros homens e mulheres, ainda na pré-histéria,
perceberam a existéncia de mecanismos e ciclos especificos que se refletiam em suas
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atividades terrenas e eram marcados pela posicdo das estrelas. A posicdo de determinados
agrupamentos de estrelas ao longo do tempo parecia indicar os melhores periodos para
plantio e colheita — pistas fundamentais para a sobrevivéncia dos primeiros agricultores,
dezenas de milhares de anos atras. Ao se colocar na base da ciéncia, a astronomia fez sentir
sua influéncia em praticamente todos os ramos do conhecimento (NOGUEIRA, 2009).

Neste contexto torna-se de fundamental importancia as intervencbes pedagdgicas

através de oficinas e cursos, objetivando desenvolver novas maneiras lidicas que possam
promover a aprendizagem do estudante de ensino fundamental e médio acerca do
“Universo”.

2. Fundamentacgao Teodrica

Queiroz (2008), diz que o interesse das criancas acerca do céu e do universo é
marcante, principalmente nas séries iniciais, momento em que as perguntas e curiosidades
estdo afloradas, trazendo uma maior oportunidade para os professores iniciarem uma
Ciéncia altamente motivadora, utilizando a astronomia como fio condutor deste processo.

Segundo Matos (2009), a utilizacdo de metodologias alternativas para o ensino
promove uma maior interacdo entre as atividades praticas e os conteldos, tornando o aluno
atuante no processo de ensino aprendizagem, despertando assim, um interesse maior,
estimulando sua criatividade.

Para Ausubel (1980), uma informacdo é aprendida de forma significativa quando sdo
relacionados com novos conhecimentos, ideias ou conceitos. A esséncia do processo é que
as ideias expressas sejam relacionadas a informacgdes previamente adquiridas pelos alunos.
No entanto, a compreensao sobre a existéncia do dia e da noite ficou bem explicita nos
desenhos, uma vez que ilustram de forma detalhada os movimentos que a Terra faz em
torno de si mesma (rotacao).

Segundo Queiroz (2008), os motivos que justificam a importancia do estudo da
Astronomia. Desde os primérdios da civilizacdo a Astronomia, a mais antiga das ciéncias, ja
se fazia presente. Naquela época, os conhecimentos sobre os astros e fenédmenos naturais
eram transmitidos de uma maneira bem natural e informal: grupos se reuniam e comegavam
a discutir e trocar informagdes. O ensino acontecia quase sem querer, ja que as trocas de
experiéncias eram feitas destacando-se na pratica e nos experimentos a busca de respostas
para seus problemas.

3. Metodologia

Nesta pesquisa buscou-se elaborar uma transposicdo didatica fundamentada na
teoria de aprendizagem significativa de David Ausubel (1980), na qual se utiliza a
combinacdo de estratégias para a construcdo de conceitos fundamentais, pois a partir dai se
identifica o conhecimento prévio do estudante podendo-se mensurar a assimilacdo do
conhecimento prévio interagindo uma nova informacdo através de outra existente na
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estrutura cognitiva, utilizando-se para tal a primeira investigacdo diagndstica. Uma dessas
estratégias consiste na experimentagao utilizando ambientes virtuais de aprendizagem, cujas
atividades estdo direcionadas aos estudantes do 12 periodo do Curso de Licenciatura em
Matemadtica das Faculdades Integradas da Vitdria de Santo Antdao — FAINTVISA, onde os
alunos da disciplina Fisica, participaram de atividades diagndsticas com o objetivo de exibir
seus conhecimentos prévios sobre o Universo. Para isto foi aplicado o primeiro questiondrio,
com cinco perguntas versando sobre Universo:

3.1. Questionario aplicado na 12 e 22 investigagcao diagndstica

1) Como surgiu o Universo?

(a) Através da formacdo das estrelas.

(b) Através de uma galaxia.

(c) Através de uma super explosao denominada Big Bang.
(d) Durante a formacao do planeta Terra.

2) Formagdo das galaxias, como acontece?

(a) As galdxias formam-se durante a explosdo de algumas estrelas.

(b) As galaxias formam-se devido a uma enorme forga gravitacional, a qual une as estrelas
lentamente.

(c) As galaxias sempre existiram desde o surgimento do Universo.

(d) As galaxias formam-se através do gas hidrogénio.

3) Como surgiu o Sistema Solar?

(a) O Sistema Solar surgiu a parti de uma nebulosa (nuvem de gas e poeira), da qual nasceu o
Sol e formaram-se os planetas e luas.

(b) O Sistema Solar sempre existiu e sera eterno.

(c) O Sistema Solar surgiu juntamente com o Big Bang.

(d) A formacao do Sistema Solar aconteceu devido a explosdo de um planeta gigante.

4) O que sao buracos negros?

(a) Buracos negros sdo a origem do espaco e do tempo

(b) Buracos negros sao objetos celestes com massa muito grande e que ocupam um espacgo
muito pequeno, contém uma gravidade tdo imensa que nem mesmo a luz consegue escapar.
(c) Buracos negros sdo estrelas frias e com luz negra.

(d) Podemos afirmar que buracos negros sdo planetas que ndo rebecem luz de nenhuma
estrela.

5) Qual a ciéncia que estuda a vida no Universo, sua origem, evolucdo, distribuicdo, e o
futuro da vida no Universo?
(a) Astronomia

(b) Fisica
= Realizagao
Formacao, 2 s
Tecnologias e @ Horizonle (C))TD) ufctem
MUON  Eoarin Tcnaogies s ingiagors /) T =

Cultura Digital

A e T e W e, S G e SN g Sl ol SR e S e N e R g SR g S i T e SR o S \//1



.\ 5 'al | ‘ri_\
XY 11 1n
) sio {e))) EnPED 2016
X ' SIMPOSIO INTERNACIONAL DE EDUCAGAO A DISTANCIA \,;° ENCONTRO DE PESQUISADORES EM EDUCAGAD A DISTANCIA 8327
PP x

de setembro

(c) Astrobiologia
(d) Geofisica

Apds a investigacdo diagndstica, iniciamos através de apresentacdo dialogada e
projecdo de videos um passeio tedrico pelo Universo, desenvolvendo os seguintes temas:
Origem do Universo; Formacao das Galdxias; Surgimento do Sistema Solar; Buracos Negros e
A Vida no Universo, tal desenvolvimento foi acompanhado de apresentacao de fatos através
de imagens, sons, slides e os seguintes videos: Série - Como funciona o Universo (Discovery
channel) Ano de lancamento: 2010. Episédio 02 - Buracos Negros Episédio 03 - O Big Bang;
Episodio 04 — Galdxias; Episédio 05 - Sistemas solares. Série - Cosmos A Spacetime Odyssey
(Discovery channel) Ano de langamento: 2014. Episddio: 02 - Algo que as Moléculas sao
Capazes de Fazer em seguida observacdo do universo através de instrumento dptico (luneta
e telescopio).

A estratégia ludica justifica-se pela necessidade de motivacdo e isso fica
caracterizado uma vez que os alunos visualizaram os videos e manipulam, no sentido de
entender retroagindo e avangcando na medida em que o didlogo acontecia. Assim, foram
momentos diferentes em que a apresentacdo dos videos e a discussdo estavam associadas
ao ensino de Astronomia. A motivagdo teve como objetivo fazer com que os conteudos
fossem trabalhados dando oportunizando desta forma ao estudante a interagir e refletir
sobre os conceitos apresentados, nesta disciplina. Apds a realizacdo das intervengdes nas
oficinas virtuais e observacdo do universo através de instrumentos opticos, foi realizada a
segunda investigacdo diagndstica e seus resultados serdo apresentados em resultados e
discussdo desse trabalho.

4. Descricao e anadlise dos dados

Os resultados descritos nas tabelas e graficos abaixo sao procedentes de uma oficina
vivenciando o contelddo de Astronomia “Universo” para 10 estudantes do 12 periodo do
Curso de Licenciatura em Matematica da FAINTVISA, durante o 12 semestre de 2016.

As legendas RA, Rl, e NR representam respectivamente: Respondeu Adequadamente,
Respondeu Inadequadamente e Nao Respondeu. As informacgdes obtidas foram organizadas
e registradas no Quadro 1 e referem-se aos resultados da 12 investigacdo diagndstica,
realizada através de um questiondrio com 5 perguntas versando sobre Universo.

Quadro 1: Referente a 12 investiga¢ao diagndstica

Respondeu
Questdes Adequadamente Nao Respondeu Total de
% | Inadequadamente (RIl) | % alunos
(RA) (NR) %
Questao 1 7 70 3 30 0 0 10
Questdo 2 2 20 6 60 2 20 10
Questao 3 5 50 4 40 1 10 10
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Questdo 4 6 60 4 40 0 0 10
Questao 5 1 10 9 90 0 0 10

Grafico 1: Referente a 12 investiga¢ao diagndstica

12 Intervengao diagndstica
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As informacOes registradas nos Quadro 2 abaixo sdo resultados do 22 investigacdo
diagndstica, composta por um questiondrio com as mesmas perguntas da 12 investigacao
diagndstica. Isso pode ser justificado, pela necessidade de se verificar a ocorréncia ou ndo
de uma possivel evolugao apds o ensinamento.

Quadro 2: Referente a 22 investigagao diagndstica

Respondeu

Questdes |Adequadamente o Inadequadamente o N&o Total de

(RA) % (RI) % Respondeu alunos

(NR) %
Questao 1 9 90 1 10 - - 10
Questdo 2 10 100 - - - - 10
Questdo 3 9 90 1 10 - - 10
Questao 4 8 80 2 20 - - 10
Questdo 5 7 70 2 20 1 10 10
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Grafico 2: Referente a 22 investigacdo diagnostica

22 Investigacdo diagnostica
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A partir das analises realizadas nas ja referidas informacdes registradas nos quadros e
graficos anteriores foi possivel comparar o Quadro 1/Grafico 1 com o Quadro 2/Gréfico 2,
levantando as concepc¢des evolutivas dos 10 estudantes participantes.

4.1 DescrigOes das questoes da 12 investigagao diagndstica

Na questdo 01, 70% dos estudantes responderam adequadamente enquanto que
30% deles responderam inadequadamente, percebe-se que a maioria dos estudantes ja
tinha conhecimentos prévios sobre a origem do universo.

Na questdo 02, por sua vez 20% dos estudantes responderam adequadamente,
enguanto que 60% responderam inadequadamente e 20% ndo responderam, esse resultado
aponta que a maioria dos estudantes ndo conseguiu responder sobre a formacdo das
galaxias.

Na questdo 03, 50% dos estudantes responderam adequadamente contra um
percentual de 40% que responderam inadequadamente e 10% ndo responderam, com isso
pode-se observar que pouco mais da metade da turma ndo responderam sobre o
surgimento do sistema solar.

Na questdo 04, 60% dos estudantes responderam adequadamente, enquanto que
40% deles responderam inadequadamente, esse resultado aponta que pouco mais da
metade conhecem o conceito de buracos negros.

Na questdao 05, 1% dos estudantes respondeu adequadamente contra 90% que
responderam inadequadamente, isso mostra que a maioria dos estudantes ndo tem
conhecimento sobre a vida no universo.

Segundo os dados das cinco questdes da 12 investigacao diagndstica foi proveitoso, a
partir do momento que ficaram caracterizadas as concepc¢des prévias dos estudantes com
relacdo ao Universo.
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4.2 DescrigOes das questoes da 22 investigagao diagndstica

Na questdao 01, 90% responderam adequadamente mostrando que houve um
aumento significativo na compreensdo da origem do universo.

Na questao 02, 100% responderam adequadamente mostrando que toda a turma
identificou com sucesso as causas da formagdo das galdxias.

Na questdo 03, 90% responderam adequadamente contra um percentual de 10% que
responderam inadequadamente mostrando que a maioria dos estudantes entenderam o
surgimento do sistema solar.

Na questdo 04, 80% que responderam adequadamente contra um percentual de 20%
gue responderam inadequadamente mostrando que a maioria dos estudantes entendeu o
conceito de buracos negros.

Na questdo 05, 70% responderam adequadamente contra um percentual de 20% que
responderam inadequadamente e 10% nao respondeu, mostrando que houve um aumento
significativo de estudantes que compreendeu as teorias da vida no universo.

Segundo os dados das cinco questdes da 22 investigacdo diagndstica, foi identificado
qgue houve evolucdo na aprendizagem em todos dos conceitos explorados na 22
investigacao.

4.3 Comparativos entre a 12 e a 22 investigagao diagndstica

O confronto restringiu-se a comparagao entre os aumentos percentuais apds o
ensinamento diante as informacdes iniciais, das questdes 01 a 05.

A questdo 01 da 12 investigacdo diagndstica apresentou um percentual de acerto de
70%, enquanto que na 22 investigacao diagndstica, esse percentual foi de 90%. Isso aponta
um acréscimo de 20% em favor da 22 investigacdo diagndstica.

Na questdo 02, da 12 investigacao diagndstica, apenas 20% dos estudantes acertaram
a questdo, enquanto no da 22 investigacdo diagndstica, 100% deles acertaram a referida
questdo. Isso aponta um acréscimo significativo de 80% em favor da 22 investigacao
diagnédstica.

Na questao 03 do da 12 investigacao diagndstica apresentou um percentual de acerto
de 50%, enquanto que no da 22 investigagao diagndstica, 90% dos estudantes acertaram a
mesma questao caracterizando um acréscimo de 40% em favor da 22 investigagao
diagnédstica.

A questdo 04 no da 12 investigagdo diagnostica, 60% dos estudantes acertaram a
questdao, enquanto que da 22 investigagdo diagndstica, 80% acertaram, demarcando um
acréscimo de 20% em favor da 22 investigagao diagndstica.

Na questao 05, da 12 investigagao diagndstica, apenas 10% dos estudantes acertaram
a questdao, enquanto que da 22 investigagdao diagndstica 70% acertaram. Isso aponta um
acréscimo de 60% em favor da 22 investigagao diagndstica
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Os percentuais de acerto das questdes 01, 02, 03, 04 e 05, que foram
respectivamente de 20%, 80%, 40%, 20% e 60% caracterizam inclusive, que os objetivos
desejados foram almejados com sucesso.

Portanto, esses resultados indicam que a sistematizacdo de ensino, bem como, os
procedimentos metodoldgicos propiciou uma maior seguranca aos estudantes participantes
deste estudo e que de forma geral houve uma evolucdo significativa sobre o estudo do
Universo.

5. Consideragoes finais

Através do presente estudo foi possivel evidenciar a aprendizagem dos conceitos de
Universo no 12 periodo do Curso de Licenciatura em Matemadtica da FAINTVISA, a partir de
suas produgdes através de um trabalho desenvolvido com oficina virtual e observa¢Ges com
instrumentos Opticos.

Neste sentido, o trabalho proposto possibilitou aos estudantes a exploragao de
conceitos e propriedades do objeto de estudo, através da formulacdo de perguntas visando
a uma maior aproximagao entre o abstrato e o concreto.

Com o auxilio de videos, instrumentos &pticos (luneta, telescépio) foi possivel
vivenciar multiplas representacdes graficas e simulag¢des virtuais, com as quais os estudantes
interagiram partindo de situacdes problema e formulando seus conceitos a respeito do
conteudo abordado.

A partir de uma observacdo geral da 12 investigacdo diagndstica e 22 investigacao
diagndstica desta pesquisa podemos destacar que os estudantes durante o processo da
intervencdo com as observacdes em videos acompanhada pelas explicacbes do professor
pesquisador demonstraram maior participacdo e propiciar um processo dindmico e criativo,
levando o estudante a testar suas hipdteses e construir a partir disso o conceito em estudo.

Os resultados apresentados apontam que a sistematizacdo de ensino, bem como os
procedimentos metodoldgicos utilizados durante os ensinamentos e as manipulacdes dos
experimentos, além de propiciar uma maior seguranca aos estudantes facilitou a aquisicdo
dos conceitos trabalhados.

Isso aponta que, a partir dos percentuais apresentados principalmente apds as
aplicagdes das simulagdes virtuais, houve uma aprendizagem significativa, mostrando a
importancia da utilizacao de recursos didaticos, caracterizando desta forma que os objetivos
desejados foram almejados.
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