..................... de Sao Carlos
4 Simpésio Internacional de
Educacao a Distancia

CONTRIBUICOES DO CURSO ONLINE DE NIVELAMENTO EM MATEMATICA
PARA OS DISCENTES DOS CURSOS PRESENCIAIS DE ENGENHARIAS E CIENCIAS
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Resumo:

Este trabalho descreve o desenvolvimento e a implantacéo de um curso de nivelamento
em matemadtica online para discentes dos cursos de Engenharia e Ciéncias Contdbeis do
Centro Universitdrio de Patos de Minas, no primeiro semestre de 2014. Seu objetivo é
mostrar como um curso online oferecido concomitantemente ao curso presencial pode
obter resultados positivos no que se refere a aprendizagem significativa dos alunos.
Parcialmente, uma vez que o trabalho ainda ndo estd totalmente concluido, observou-se
que a participa¢do dos discentes foi positiva e que a aprendizagem encaminha-se para
um resultado satisfatorio.

Palavras-chave: Cdlculo I. Ensino e aprendizagem. Docéncia online.

Abstract:

This paper describes the development and deployment of a leveling course in
mathematics for students of online courses in Engineering and Accounting of the
University Center of Patos de Minas, in the first half of 2014. Their goal is to show how
an online course offered concurrently with classroom course can get positive with regard
to the significant student learning outcomes. Partly, because the work is not yet fully 1
completed, it was observed that the participation of the students was positive and that
learning is moving toward a satisfactory result.

Keywords: Calculus I. Teaching and Learning. Online teaching.

1. Introdugao

Nos ultimos anos, a procura pelos cursos de Engenharia cresceu de maneira
significativa, uma vez que o mercado estd demandando profissionais dessa area sejam eles
da engenharia civil, ambiental, de produc¢do ou outras. Outro curso com demanda alta na
regido de Patos de Minas é o curso de Ciéncias Contdbeis. O Centro Universitario de Patos
de Minas (UNIPAM) recebe a cada ano, em média, 1000 novos calouros nos cursos de
engenharias, Ciéncias Contabeis e demais cursos que possuem o Calculo | em sua matriz
curricular. Geralmente, apds a primeira avaliacdo dessa disciplina, é verificada a dificuldade
gue os discentes apresentam em relacdo a compreensdo dos conceitos matematicos
apresentados e\ou nos algoritmos utilizados para a resolucdo dos problemas. Sabe-se que o
processo de ensino e aprendizagem é complexo, principalmente quando se refere a
Matematica, seja ela no primeiro, segundo ou terceiro grau. Em relacdo ao terceiro grau,
tendo como foco os cursos de graduacdo que possuem a Matemadtica, especificamente a
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disciplina Calculo’, o nimero de desisténcia na disciplina ou reprovacgdo é significante.
Talvez, o grande problema do ensino de matematica no ensino superior seja que o docente
supde que seus discentes possuem uma série de pré-requisitos necessdrios para a
aprendizagem desse conteldo. Dessa forma, ndo ha uma preocupacdao em retornar ao
conteddo da matemadtica do ensino fundamental ou médio, uma vez que a ementa da
disciplina na graduacdo é composta de tdpicos de matematica avancada, como limites,
derivadas e integrais.

Na outra face do processo de ensinar e aprender matemadtica, ndo se vé preocupacao
com o contexto histérico do discente. A tipica aula de matemadtica seja ela do primeiro ao
terceiro grau ainda é uma aula expositiva. O professor utiliza o quadro negro, passando o
conteudo que julgar importante. O aluno copia as anotacdes do professor, faz os exercicios
que sao repeticdes do que o professor aplicou em sala de aula. Dessa forma, temos a
concepgao que aprender matematica é através da transmissdo do conhecimento
(D’AMBROSIO, 1989, p.15).

Historicamente, o ensino de Matemadtica passou por varios periodos. No século
passado, nas décadas de 40 e 50, fomentou-se o ensino da Matematica através da
memorizacdo e da mecanizac¢do, privilegiando as demonstracées dos teoremas (PONTE,
2004). Em meados de 1960, o ensino de Matemadtica teve como foco uma linguagem
caracterizada pelo ensino dos conjuntos numéricos e do simbolismo, denominado como
Matematica Moderna. Na década de 70, foi focado o ensino do abstrato e do formal. Em
1980, valorizaram-se varios aspectos na aprendizagem da Matematica. Fatores
antropolégicos, linguisticos e cognitivos foram utilizados como pano de fundo do processo
de ensino e aprendizagem (BRASIL, 1998). J& em 1990, surgiu o “Ensino Renovado”,
verificando que os alunos ndo tinham dificuldade nos calculos, mas sim nas tarefas que
exigiam um pensamento mais complexo, como flexibilidade, raciocinio e espirito critico
(PONTE, 2004). Nas ultimas duas décadas, o ensino de matematica superior incorporou a
utilizacdo de softwares que trabalham a plotagem de gréaficos, possibilitando modelar as
funcbes a serem estudadas e, também, a modelagem de fen6menos fisicos, entre outros. 2
Contudo, mesmo com a implementacdo dessas novas tecnologias, o ensino e a
aprendizagem de Matemadtica continua com sérios problemas, principalmente no que se
refere a dreas especificas, como os cursos de engenharia e Ciéncias Contabeis, em geral.

Esses e outros fatores formam um palco de desafio para as instituicdes de ensino
superior, sejam privadas ou publicas. Com a preocupacdo de promover o ensino da disciplina
de calculo | com mais qualidade, buscou-se, como objetivo geral desta pesquisa, descrever
as contribuicoes que o Nivelamento em Matemadtica na modalidade online proporcionara
aos discentes ingressantes dos cursos de engenharia e Ciéncias Contdbeis do Centro
Universitdrio de Patos de Minas, no primeiro semestre de 2014. Por hipdtese, acredita-se
gue o design instrucional proposto pelo curso, com base na utilizacdo de Forum, textos base
construidos com a linguagem dialdgica, avaliacbes com feedback e retorno do professor
tutor, fardo com que os alunos obtenham um desempenho melhor, na compreensdo dos
conceitos da disciplina Calculo I.

2. Objetivos

1 . r e . . P . s . .
Em algumas instituicGes de ensino o Calculo | é denominado como Calculo Integral e Diferencial I.
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O Curso de Nivelamento em Matematica apresenta como objetivo geral:
e Descrever as contribuicdes que o Nivelamento em Matemadtica na modalidade
online proporcionara aos discentes ingressantes dos cursos de engenharia e
Ciéncias Contabeis do Centro Universitario de Patos de Minas, no primeiro
semestre de 2014.
Buscando desenvolver o objetivo geral, langam-se os seguintes objetivos especificos:
e Verificar o nimero de alunos matriculados no curso online;
e Verificar o niumero de acessos durante o periodo em que o curso estard
disponivel;
e Analisar a participacdo nos Foruns propostos;
e Verificar o numero de participa¢gdes (média) nas avaliagdes propostas no
curso.

3. Procedimentos metodoldgicos

O Curso de Nivelamento em Matematica surgiu apds discussdes entre as
coordenacgbes e a Pré-Reitoria de ensino, pesquisa e extensdo, com foco no ensino e na
aprendizagem dos discentes. Dessas discussdes, das quais estes pesquisadores participaram,
surgiu a ideia em se construir um curso de Nivelamento em Matematica a distancia, uma vez
que poderiamos utilizar o Portal Académico da Instituicdo, jd que ele possui varias
ferramentas para a Educacao a Distancia, utilizadas no ensino presencial.

A construcdo do modelo pedagdgico do curso de Nivelamento em Matemadtica seguiu
as etapas ADDIE, que em inglés significa Analysis (Andlise), Design (Desenho), Development
(Desenvolvimento), Implementation (Implementacdo) e Evaluation (Avaliagdo). Na analise,
foi feita uma descricao qualitativa dos discentes ingressantes dos cursos de Engenharia e 3
Ciéncias Contabeis do Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM). Buscou-se, assim,
descrever as caracteristicas dos discentes que poderiam fazer o curso de Nivelamento em
Matematica. O Desenho do curso foi realizado apds a analise dos discentes. Discutidos e
construidos o objetivo geral e os objetivos especificos do curso, passou-se para a
estruturacdo do curso. O Curso foi proposto com uma matriz curricular prépria, composto
por dois mddulos, sendo o primeiro sobre limites e o segundo sobre derivadas. Na fase do
Desenvolvimento, foi construido o material do curso, com o texto base e as video aulas. O
processo de implementacao iniciou-se na segunda semana de fevereiro e segue até o dia 31
de junho de 2014. A Avaliacdo é a ultima fase, sendo composta pela comparacao dos
resultados obtidos durante o processo dos discentes que participaram do curso e dos que
nao participaram. Esta fase sera realizada no segundo semestre de 2014.

3.1. Estruturas do curso
O curso foi estruturado na construcdao de dois modulos online, sem encontro

presencial, com uma carga horaria de 20 horas, sendo 10 horas destinadas ao tépico de
limites e 10 horas para derivadas. Para cada hora aula, foi construido® um texto base entre 6

2 .
Por estes pesquisadores
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e 10 laudas com énfase na dialogia com o discente. Além disso, foi acrescida a resolucdo das
guestdes do texto base, caixas de didlogos indicando o passo a passo utilizado na resolucao
das questoes. Veja a figura 01:

2° Exemplo: Calcular lim &
a—2 a-2

Primeiro passo: Escrevemos o limite, e trocamos o “a” por 2

lim £t = @24 i
asa= = 223 Indeterminagdo

Segundo passo: Observamos que o numerador € um produto notdvel, do tipo: a? - b3
Dessa forma, vamos fatora-lo, deixando escrito na forma: (a + b)(a — b)

Forma fatora: @ — 4 =(a+2)(a-2)

Trocamoso “a” por 2

"
rQEE 2——(“”)("*2) +2=2+2{4
nlElza-—Z— (1(—'2 % \W,

0s termos lh Limite obtido

Figura 1. Parte do texto base do médulo 01: limites.
Fonte: autoria prépria

Buscando ainda proporcionar uma melhor explicacdo dos temas abordados, foi
construido um video para cada aula, com duragao entre 3 e 6 minutos. Os videos (figura 2)
foram construidos com base no modelo da Khan Academy3, focalizando o conteldo antes da
aula do professor, uma vez que o curso estava disponivel para os alunos ja na primeira
semana de fevereiro. 4

\ TPRNADA TE unm QUOUEATE Bk Funci
K a— - — - ——

x\f@b—o q\(\\; gonchoy - geo W)
3 7
e J (hoy

4

Figura 2. Video aula explicativa.
Fonte: autoria prépria

* The Khan Academy é uma ONG educacional criada e sustentada por Salman Khan.
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Os videos sdo disponibilizados para os discentes no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) do aluno. Hd também um link para o canal do youtube do professor
autor dos videos.

Além disso, foi oferecido o suporte através do Férum de duvidas, destinado aos
maodulos de limites e derivadas. Veja a figura 03:

4 Home do Forum | (5 recentes | & Meus posts | ~ Minhas subscricdes
Modulo 01 - Duvidas sobre limites «Voltar para NIVELAMENTO EM MATEMATICA: PRE-CALCULO
===
Tapicos [ Anterior | Préximo ] o Postarnova tépico ¢3 Remover subscriciio ) Blogueartdpico = Mover tépico
Modulo 01 - Diividas sobre limites P bn Responderditando § Resposta rapida
07/03/14 16:15
FLAVIO DE PAULA Ol3 pessoal !
SOARES CARVALHO Poste aqui suas dividas em relag3o ao contetido proposto no curso de Nivelamento.
Alt, Flévio Carvalho.
Ranking: Referéncia
Mensagens: 117
Data de entrada e
230713 = :]f:‘
a £
a Mensagens recentes Clique em Responder o Postarnovatopico ¢3 Subscrever () Blogueartpico =» Mover tpico

ara Participar. :
P P - --«Res onder citando | Resposta répida

tores do UNIPAM.

spera do curso, sua formagéo, ou outro detalhe que vocé achar

Anexos: tutoForum.png (20,2k)

0 (0 Votos)
1 Tooo [@Editar {§ Excluir

Figura 03: Forum
Fonte: autoria prépria

Ao terminar o médulo 1: limites, o discente faz uma avaliagcdo online, com correcao
automadtica. E necessario que ele obtenha nota maior ou igual a 60 pontos para passar para
o médulo 2. Ainda sobre o médulo 1, ele possui uma avaliacdo qualitativa, com feedback
através de video aulas com as questdes que ele errou. A avaliacdo qualitativa pode ser 5
realizada quantas vezes forem necessarias, possibilitando que o discente veja onde errou e
gual topico é necessario que ele estude. O mddulo 2: derivadas, possui o mesmo modelo do
modulo 1. Assim como no médulo 1, o mdédulo 2 oferece uma avaliacdo somativa, sendo
gue, para imprimir o certificado de extensdo, é necessdrio que o aluno obtenha nota maior
ou igual a 60 pontos.

4. Andlise dos dados

Como a anadlise dos dados se encontra ainda em andamento, registram-se alguns dos
momentos desta pesquisa. Estes dados estdo registrados na tabela abaixo:

Tabela 01 — Numero de participacdes dos discentes nas atividades do curso

Moddulo Avaliagao Participacao Avaliagao Participacao
Qualitativa percentual Quantitativa percentual
01 343 50,14% 432 63,15%
02 340 49,70% 352 51,46%
Total de inscrigcoes 684

Fonte: Autoria propria
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O numero de discentes inscritos no Nivelamento em Matematica foi igual a 684. Para
a Avaliacao Qualitativa do médulo 01, participaram 343 discentes, correspondendo a 50,14%
de participacdo. Ja a Avaliacdo Quantitativa do primeiro mdédulo, obteve 432 participacdes,
correspondendo a 63,15%. Para o moédulo 02, 340 discentes realizaram a Avaliacdo
qualitativa (sendo 3 menos em relagdo ao moddulo 01), representando 63,15% da
participacdo dos discentes inscritos. Para a Avaliacdo Quantitativa do moddulo 02,
participaram 352 discentes (sendo 80 discentes a menos em relacdo ao mddulo 01),
totalizando 51,46% de participacdo. Como o curso ainda estda em andamento, ndo foi
possivel descrever qual o nimero de discentes que terminaram o curso. Contudo, os dados
ja descritos servem como reflexdao sobre como o curso de nivelamento estd estruturado,
como essas novas tecnologias estdo sendo empregadas para auxiliar no ensino e na
aprendizagem do cdlculo I, aproximando-se, assim, da educacao hibrida, que possibilita
trabalhar-se com metodologias aplicadas para a Educa¢dao a Distancia, em conjunto com
Cursos presenciais.

N = l‘, 1'4" a Distancia 15a26¢ le s?ll.'mlwr‘:,’» de 2014

5. Principais consideragdes finais

Acredita-se que este trabalho serd de grande relevancia, uma vez que se trata de um
tema original, pouco explorado, pois trata de articular as TDICs (Tecnologias Digitais de
Informatica e Comunicac¢do) no aprendizado de Cdlculo |, através da construcdo do texto
base com énfase no didlogo e na producdo de video aulas objetivas, com foco no exercicio
apresentado. Além disso, o Nucleo de Tecnologia de Informagao (TI) do UNIPAM, em
conjunto com a equipe de Design Educacional, vem desenvolvendo novas ferramentas para
o ensino presencial, com base nas ferramentas aplicadas para o Ensino a Distancia. O curso
de Nivelamento em Matemadatica mostrou que é possivel trabalhar com Féruns nos cursos
presenciais, além de promover atividades online com corre¢ées automadticas e,
principalmente, alcancar uma participacdo significativa dos alunos. Ainda com base no 6
modelo do curso de Nivelamento em Matemadtica, atualmente é utilizado pelos discentes do
UNIPAM, o sistema CONECTE-SE UNIPAM, que possibilita envio de perguntas via aplicativo
para o professor, além de proporcionar salas de chat previamente programadas com os
alunos dos cursos presenciais.

Além disso, esta experiéncia que envolve diversos setores da instituicdo abre a
possibilidade de que se possam desenvolver outros cursos de nivelamento de acordo com as
necessidades dos alunos dos 27 cursos hoje oferecidos pelo UNIPAM.
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